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RESUMO

FAVARO, Leandro Costa. O ENSINO A DISTANCIA NO PROCESSO DE
MOBILIZACAO DA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS: uma abordagem para o
Ensino Superior. 2019. 187 p. Trabalho de Conclusao (Mestrado Profissional em
Sustentabilidade em Recursos Hidricos) — Universidade Vale do Rio Verde — UninCor, Trés
Coracdes, MG,

A presente pesquisa propde a utilizacdo de recursos tecnoldgicos voltados para a modalidade de educacdo a
distancia — EaD no processo de sensibilizacdo e mobilizacdo de uma parcela significativa da sociedade, formada
por estudantes universitarios, tendo como foco primordial a compreensdo a respeito do processo de gestdo dos
Recursos Hidricos, a partir da utilizacdo de uma abordagem relacionada a Educacdo Ambiental Emancipatéria.
Desenvolveu-se em parceria com a Universidade Vale do Rio Verde — UninCor, a qual possibilitou a adesdo
voluntaria de 567 estudantes de diversas areas do conhecimento que foram submetidos a realizagdo de um curso
de extensdo na modalidade EaD, com duracdo de 2 meses totalizando 40 horas. O curso foi elaborado de forma
personalizada, mediante o levantamento prévio das necessidades existentes em relacdo a adequada interagdo com
0s recursos hidricos. O desenvolvimento das atividades pautou-se na perspectiva da pesquisa-agdo-educacional,
fazendo uso da proposta metodolégica de problematizagdo denominada de Arco de Marguerez e tendo a anélise
quantitativa e qualitativa dos resultados como referenciais de acompanhamento. Pode-se verificar a aquisi¢do de
novos conhecimentos especificos sobre gestdo da &gua e significativas mudangas posturais ocorridas no grupo de
estudantes. Além de obter-se, como produto, a consolida¢do do curso no formato de guias de estudos. Dessa
forma, apresenta-se & comunidade cientifica uma metodologia de ensino, com baixo custo de implantacdo e
aplicacéo, capaz de atingir um ndmero significativo de pessoas com resultados consideraveis, seguindo os
pressupostos de uma vertente mobilizadora voltada para os ideais da educacdo ambiental emancipatéria em
intima relacdo com os pressupostos de sustentabilidade de recursos hidricos. Sugere-se a replica¢do da pesquisa
tendo como foco dimensionar o efeito concreto ocasionado nas comunidades em que os estudantes encontram-se
inseridos.

Palavras-chave: Agua. Sustentabilidade. Gestdo de Recursos Hidricos. Educagdo Ambiental. Educacio a
Distancia.

1 Orientador: Prof. Dr. Sérgio Ricardo Silva Magalhdes — UninCor.



ABSTRACT

FAVARO, Leandro Costa. DISTANCE EDUCATION IN THE PROCESS OF
MOBILIZATION OF WATER RESOURCES GOVERNMENT: in the approach to
Higher Education. 2019. 187 p. Conclusion Work (Professional Master's Degree in
Sustainability in Water Resources) — University of Vale do Rio Verde — UninCor, Trés
Coracdes, MG?2.

The present research proposes the use of technological resources aimed at the distance education modality - EaD
in the process of sensitization and mobilization of a significant part of society, made up of university students,
having as primary focus the understanding about the process of management of water resources, based on the use
of an approach related to Emancipatory Environmental Education. It was developed in partnership with the
University of Vale do Rio Verde - UninCor, which allowed the voluntary adhesion of 567 students from
different areas of knowledge. They were submitted to an extension course in the EaD modality, with a duration
of 2 months totaling 40 hours, elaborated in a personalized way, by means of the previous survey of the existent
needs in relation to the appropriate interaction with the water resources. The development of the activities was
based on the research-action-educational perspective, making use of the methodological proposal of
problematization denominated Arco de Marguerez and having the quantitative and qualitative analysis of the
results as follow-up referentials. One can verify the acquisition of new specific knowledge about water
management and significant postural changes occurred in the group of students. In addition to obtaining, as a
product, the consolidation of the course in the format of study guides. In this way, a teaching methodology is
presented to the scientific community, with a low implementation and application cost, capable of reaching a
significant number of people with considerable results, following the assumptions of a mobilizing strand focused
on the ideals of emancipatory environmental education in relationship with the sustainability assumptions of
water resources. It is suggested the replication of the research, focusing on the concrete effect of the
communities in which the students are inserted.

Keywords: Water. Sustainability. Management of Water Resources. Environmental Education. Distance
Education.

2Adviser: Prof. Dr. Sérgio Ricardo Silva Magalhées — UninCor.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Distribuicdo do suprimento renovVavel de gUa. ..........ccooveveveiieierese e 46

Tabela 2 - Volume de agua em circulagio na terra, em Km3/hab./ano ..........c.cccceevevevrererernnan. 49



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Propriedades da AQUA ...........cceeveiieiieieiiese ettt ae et 41
Quadro 2 - Principais agentes poluidores da AgUa............ccecvevverieiienieie e 44
Quadro 3 - Histérico das principais Conferéncias Internacionais referentes as questfes
Ambientais e a Educacdo Ambiental............c.oov i 69
Quadro 4 - Caracteristicas existente entre as concep¢des de Educacdo Ambiental ................. 73

Quadro 5 - Principais caracteristicas esperadas por geraGao ..........cccuevververeeseereeseeseeseeseesens 97



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Esquema representativo da SUDStANCIA AQUA .........c.c..eveveeveceereriieeereceie e 32
Figura 2 - Estrutura e interagdes das Moléculas de AQUa ............ccceeeeeveereereceeeeieeeeseeieeenae 33
Figura 3 - Estados fisicos da Agua Na NALUIEZA...........ccueviirierieine e 36

Figura 4 - A 4gua como solvente do sal, cloreto de sddio, dissolve seus ions, hidratando-os .38

Figura 5 - ClasSifiCaGa0 das AQUAS.........ccuerueriereiesiesieeeieie ettt sresneaneas 45
Figura 6 - Mapa da desigualdade no acesso da populacdo a agua potavel............c.cccceevernens 48
Figura 7 - Ciclo HIArOIOQICO ......c.coveiiiiiiiieeieee e 50
Figura 8 - Mapa da projecdo de stress hidrico global...........cocooiiiiiiiiiniiieee e 55
Figura 9 - Sustentabilidade e Suas diMENSOES ...........cccerviiiireiiniieee e 58
Figura 10 - Regifes Hidrograficas do Brasil ..o 61
Figura 11 - Bacias Hidrograficas do Brasil ............ccccooeiiiiiniiiniii e 61
Figura 12 - Organizagdo e Gestdo dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica................... 62
FIgura 13 - Arco de IMAGQUETEZ........c.ueiueeiieciecieesie e te ettt et sta e ste e ste e e s e sraestesneesreenee s 75
Figura 14 - Historico do EaD a partir da concepGao de geragies.........coveverveeveveeriesieeseennens 80
Figura 15 - Representacdo em quatro fases do ciclo basico de investiga¢do-acéo................... 84
Figura 16 - Férmula para definigd0 de amOStra...........cccecvveiieiiiiic i 85
Figura 17 - Desenvolvimento da PESQUISA.......ccecveieeiieeeeiieiieeie st esie e ste e see e sre e e 86

Figura 18 - Estrutura de funcionamento do curso de extensdo em Gestdo de Recursos Hidricos

.................................................................................................................................................. 88
Figura 19 - Distribuicdo da amostra pelo territorio brasileiro. ..........ccooevvvvevereneieiesiiienns 98
Figura 20 - Distribuicdo da amostra pela regido sudeste brasileira............cccccoveiiiiiiinniennne 99
Figura 21 - Distribui¢do da amostra pelo municipio de Trés Coragdes. ........ccocevvrvvrrrrennnnn. 100

Figura 22 - Distribuigcdo da amostra nas proximidades do Rio Verde. .........cccccooeiiierennnnne 101


file:///C:/Users/Maquina-24/AppData/Local/nicole.gomes.UNINCOR/Desktop/Dissertação_Leandro_alterações%20aceitas.docx%23_Toc3971271
file:///C:/Users/Maquina-24/AppData/Local/nicole.gomes.UNINCOR/Desktop/Dissertação_Leandro_alterações%20aceitas.docx%23_Toc3971272
file:///C:/Users/Maquina-24/AppData/Local/nicole.gomes.UNINCOR/Desktop/Dissertação_Leandro_alterações%20aceitas.docx%23_Toc3971273
file:///C:/Users/Maquina-24/AppData/Local/nicole.gomes.UNINCOR/Desktop/Dissertação_Leandro_alterações%20aceitas.docx%23_Toc3971274

Figura 23 - Fotos: Langamento de esgoto “in natura” no rio Verde, regido de Trés

COraGlES /MG ...ttt

Figura 24- Distribuicdo da amostra pelo municipio de Belo Horizonte


file:///C:/Users/Maquina-24/AppData/Local/nicole.gomes.UNINCOR/Desktop/Dissertação_Leandro_alterações%20aceitas.docx%23_Toc3971294

LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 - Distribuicdo de idades na amostra (Ano X Frequéncia) .........ccccevvevvereeneeriesnenne 96
Gréfico 2 - Existéncia de matas nas margens de rios, propiciando protecao .............ccccveue.e 102
Gréfico 3 - Existéncia de lancamentos de 1iXo nas margens de FoS.........ccvvvvvvevvereesieeseennens 102
Grafico 4 - Procedéncia da AMOSIIA........ccuiierierieiisiesiisieie ettt nneas 103
Gréafico 5 - Distribuicdo da amostra POr gENEIO ........cveiveeiueeiie et sre e 104
Gréfico 6 - Distribuicdo da amostra qUANTO @ COF OU FACA ..........eevveervesreerreerresiesieereesseessaeneens 105
Gréafico 7 - Distribuicdo da amostra em relagdo ao estado CiVil..........cccccoeveiiiiniiciicieen 105
Gréfico 8 - Distribuicdo da amostra quanto a existéncia de filiagd0 ...........cccceevvevviicieenn 106

Gréafico 9 - Distribuicdo da amostra em relacdo a frequéncia de filhos (filhos x frequéncia)

................................................................................................................................................ 106
Gréfico 10 - Formacgdo académica da amOSEIa. .........cceevveeeeiiieieeie et 107
Gréfico 11 - Formacdo académica do pai ou referéncia...........cccoveveveeieeic i 108
Gréfico 12 - Formacdo académica da mée ou referéncia ...........cccoeeeveeve i 108
Gréfico 13 - Experiéncia em educacao a diStANCia. ..........ccvevveiicieeiieiiese e 109
Gréafico 14 - Existéncia de vinculo empregatiCio ...........ccccveieiiciicie e 109
Gréfico 15 - Distribui¢ao por renda MenSal ...........ccccoveiieiiiiiieiic i 110
Gréfico 16 - Existéncia de contribuicdo na renda familiar............cccccoveviiiiiici i 110
Gréfico 17 - Distribuicdo renda familiar total ............cccooveieeiiiii e 111
Gréafico 18 - Numero de integrantes na familia que usufruem da renda.............cc.ccccevveenenne 111
Grafico 19 - Local de moradia da familia...........cccoeriiiiniii e 112
Gréfico 20 - Oferta de Agua na localidade de Morada.............ccoeeeevveeereeeeereeeeeeeeeeeean 112
Gréfico 21 - Percepcao sobre a qualidade da dgua consSUMIda..........cccveviveierierieneieseseenens 112

Gréfico 22 - Conhecimento a respeito do Rio ou pogo que abastece a residéncia................ 113



Grafico 23 - Existéncia de ponto de vazamento nas proximidades da residéncia................... 114
Grafico 24 - Vinculo da residéncia com a rede pablica de eSgoto ..........ccoveveieiiniininnennns 114
Gréfico 25 - Relacdo residéncia e langamento de eSgoto NO M0.........ccevveverieriereieie s 114
Gréfico 26 - Existéncia de pontos de vazamento de esgoto nas ruas ou na rede de

AQUAS FIUVIAIS ....viieicicie et ettt a et b e e ne b nsene e 1015
Grafico 27 - Langcamento de esgoto em locais inapropriados ............ccoeveerereienenennienennns 615

Gréfico 28 - Existéncia de incdmodo decorrente do odor de Estacdo de Tratamento de esgoto

Grafico 29 - Destino dos residuos 0rganicos gerados M CaSA...........curereererrereereserereeenenens 116

Gréafico 30 - Avaliacdo da adequabilidade do nimero de vezes que o caminh&o coletor de

residuos sOlidos passa Pela reSIABNCIA .........ccoeirireiee e 117
Gréfico 31 - Existéncia de pontos de alagamentos proximo a residéncia ...........ccoceecvevieanene 118
Gréfico 32 - Existéncia de bocas-de-10bo na rua da residéncia...........ccocvevvevveveiesieviesesnenns 118
Gréafico 33 - Lancamento da gua residencial decorrente de precipitagoes ............ccccevvenene 118

Gréafico 34 - Avaliacdo da frequéncia em que costuma agir mediante situacdes cotidianas..120

Gréafico 35 - Avaliacdo sobre o comportamento dos outros a respeito da interacdo com 0s

RECUISOS HIAICOS ...ttt bbbttt ettt sttt ne e 122
Gréafico 36 - Concepcdes acerca dos Recursos HidriCoS. ........covcvveieieeieiie i 125
Gréafico 37 - Crencas relacionadas aos recursos HidriCos ..........ccoeveiveeieeieieeveece e 100

Gréfico 38 - Autoavaliagcdo da existéncia de construcdo e aquisicdo de novos conhecimentos
académico especifico sobre Gestdo de Recursos HidriCoS..........cccvevveieieeieiiie e 101
Gréfico 39 - Grau de aprofundamento e influéncia que o curso exerceu sobre o aluno quanto a
aquisicdo de conhecimento académico especifico sobre Gestdo de Recursos Hidricos.... 133
Gréfico 40 - Autoavaliacdo da existéncia de mudancas comportamentais em virtude do curso

de Gestao de RECUISOS HIAIICOS ... ...ttt e e e e e e 139



Gréfico 41 - Grau de aprofundamento e influéncia que o curso exerceu sobre o aluno quanto a
intensidade das mudangas comportamentais ProvoCadas............ccovrvrerieieieereneneseseseeeans 62
Gréfico 42 - Autoavaliacdo da existéncia de aquisicdo de conhecimentos relativos a
modalidade de ENSINO & DISTANCIA.........ccueiieriiiiieiecieeeeeese et eneas 75
Gréfico 43 - Grau de aprofundamento e influéncia que o curso exerceu sobre o aluno quanto
a aquisicao de conhecimentos relativos a modalidade de Ensino a Distancia..............c......... 142
Gréfico 44 - Efetivacdo do atendimento adequado as expectativas do estudante .................. 143

Grafico 45 - Efetivacdo de discussdes que refletem o contexto sociocultural do estudante. .143



ABED
AIDS
ANA
AVA
CBHSF
EA
EaD
EaD+
ECO 92

ES

IBGE
IDH

IES

l1Cs
ONU
PNUD
PNUMA
RIO - 92

RIO+10
RIO+20
SNIS
UNESCO
UNICEF

UninCor

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associacdo Brasileira de Educacdo a Distancia

Sindrome da imunodeficiéncia adquirida

Ageéncia Nacional de Aguas

Ambiente Virtual de Aprendizagem

Comité da Bacia Hidrografica do S&o Francisco

Educacdo Ambiental

Educacéo a Distancia
Ambiente Virtual de Aprendizagem da Universidade Vale do Rio Verde
Conferéncia das Nac6es Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento
(1992)

Ensino Superior

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

indice de Desenvolvimento Humano

Instituto de Ensino Superior

Tecnologias da Informacédo e Comunicagéo

Organizacao da Nagdes Unidas

Programa das Nac6es Unidas para o Desenvolvimento

Programa Nacional das Nac6es Unidas para o Meio Ambiente

Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e 0 Desenvolvimento
(1992)

Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel

Conferéncia das NacGes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (2012)
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

Organizacdo das Nag6es Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura
Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia

Universidade Vale do Rio Verde



SUMARIO

RESUMO ...ttt ettt b e s e e e e R n e e ne e ne e re e 9
1. INTRODUGAD .....ooiiieeecteeee ettt sttt ettt n st en s 22
1.1  Contextualizag80 € JUSHITICALIVAS.........cccceiieiieie e 22
1.2 Problema de PESQUISA ......cceeuiiieiieiie et ee e te et e e ettt be e e nesneesreenee s 27
IR T © o] 1= {10 L OSSR 27
1.3.1 ODJEUIVO GEIaAL.....c.eeiiieiecieecie ettt e e be e sre e te e e e sraenee s 27
1.3.2 ODJetiVOS ESPECITICOS ... .cuveuiiiieiieieiieie ettt 28
1.4 Apresentacdo do Trabalho de CONCIUSAD .........ccoeieiiriiiiiiiiiisesee e 28
2. REFERENCIAL TEORICO ..ottt enes s ssns st ssn s 29
2.1 Agua recurso primordial para manutengao da Vida.............ccceveeeeeveceercrreeereriessieneen, 29
2.1.1 DEFINICAD PAIA AQUA .......cveevceceeeeee ettt 30

2.1.2 A 4gua € uma substancia resultante da interacdo entre atomos de Hidrogénio e Oxigénio
31

2.1.3 A agua é a Unica substancia encontrada na natureza no estado liquido, gasoso e sélido.

34
2..1.4 A 4gua é considerada SOIVENte UNIVEISAl ...........ccoiiiiiiriieeeee e 37
2.1.5 A dgua é um bem de MUIIPIOS USOS........ooveiiiiiiciiieeee s 39
2.2 Sintese para definiio de AQUA...........ccceveueieevceeeeeeeeeseete e, 40
2.3 ClasSifiCaCA0 0A AQUAL..........cvovereceeeeeieeesceeee ettt 42
2.4 Distribuicdo da Agua N0 PlANELA..........c.cc.cueveevceeeeeeee e, 45
2.5 CIClO HIAIOIOGICO. .....eiuiiieieeiie sttt bbb 48
2.6 A CFISE HIAICA .. eovieieeeise ettt 52
2.7 Sustentabilidade @ RECUrSOS HiIICOS ........cviiiiiiriiiiiiise e 55
2.8 A Gestdo dos RECUISOS HIOICOS ... ...ccuiriiieiiiiirieieii st 59
2.9  Educago AMDIENTAl ..........cooiiiiiii s 63

2.9.1 Historico da EAucagdo AMDIENAL..........ccoiiiiiiiiiiecee s 64



2.9.2 Definigdo da Educagdo AmDIental ... 70

2.9.3 Educacdo Ambiental Critica ou EmManCipatoria.........ccccovireieinencineseneeee e 71
2.9.4 Educagdo Ambiental N0 ENSINO SUPEIION .......ocviiiiiiiiiie e 76
2.9.5 EAUCAGAOD 8 DISTANCIA ..ottt 78
3. METODOLOGIA ..ottt ettt st e et e et e e sae e e beesbneaneea 82
3.1 Caracterizacdo da Pesquisa € Encaminhamentos ..........ccccocvvveiveresieeseene e 82
3.1  Instituicdo de Ensin0O Selecionada...........cccveueiieieiiiciicie e 84
TS0 B 1= ] T o= T o =T (01 - SRS 84
3.1 Etapas de desenvolvimento do produto............ccccveieiieiiiiie i 85
3.1 ANALISE U AUOS..... .ot 93
4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ.......coomiieiieeeseiiessieissessesesesisses s sesesssssssssssasssnssnensons 95
4.1. Levantamento SOCIOCUIUIAL ............ccviiiiiiiiiicice e 95

4.2. Levantamento a respeito da percepc¢do de interagdo com 0 meio ambiente e 0S recursos

DHAIICOS .ttt b et b e b ettt et r ettt n et e 123
4.3. Avaliagao da INFIUBNCIA A0 CUISO ......cveiuiiiiiiiiieiieieie et 131
5 CONCLUSAO ..ottt 144
REFERENCIAS ...ttt st esas sttt st ena s an st nassnanensans 146
ANEXO A — Parecer Consubstanciado do Conselho de Etica para Pesquisa . .................... 161
ANEXO B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido..........ccocoovveiiiiciiniicncnnnn 165
APENDICE A — Formulario 1: Levantamento Sociocultural e FOrmulario ......................... 167

APENDICE B — Formulério 2: Levantamento a respeito da percepcdo de interacdo com 0s

FECUISOS NIAIICOS. . ettt bbbttt b et 173
APENDICE C — Formuléario 3: Avaliagdo da Influencia do CUrso..........ccceeeevevcereeererennens 176

APENDICE D — Artigo : A Educagio Ambiental em Comunidade Escolares um Estudo de
Caso em NepomuCen0 — MINAS GEIAIS.......cc.eiueiuerreieiieseeie e e eeesee e eeesrae e eseesreesseeneens 178

APENDICE E — Artigo : A Influéncia da Graduacio no Processo de formagdo de

Engenheiros Civis em Relagdo a Pratica Sustentdvel Ambiental.............ccoovveviiiniiinnnnnn, 180



APENDICE F — Artigo : A Efetivacdo da Educacdo Ambiental Critica no Ensino Superior,
Ministrado na Modalidade @ DIStANCIA..........c.cccveiiiiiiicce e 182

APENDICE G — XV Congresso Nacional de Meio Ambiente — Pocos de Caldas............... 183
APENDICEH —E-book : Meio Ambiente em FOCO.........c..ccceveveueunerecreieieeie e, 185



22

1. INTRODUCAO

O continuo debate a respeito da manutengdo da vida na Terra, partindo da preocupagdo em
rever a forma como o homem vem interagindo com 0s recursos naturais, em especial a 4gua, vem
fazendo com que a comunidade cientifica torne-se cada vez mais mobilizada, dedicando-se a

elaboracdo e efetivacdo de pesquisas destinadas a sustentabilidade dos recursos hidricos.

Corroborando a essa perspectiva, a presente pesquisa desenvolveu-se associando tematicas
relativas a sustentabilidade dos recursos hidricos com a educacdo ambiental sob a Gtica critica e
emancipatdria, tendo como principal foco a mobilizacdo de estudantes universitarios, seguindo 0s

principios metodoldgicos propostos pela pesquisa-acdo- educacional.

1.1 Contextualizacéo e Justificativas

Os séculos XX e XXI foram marcados pela divulgacdo de inimeros problemas ambientais
decorrentes de procedimentos historicos evolutivos que revelaram a utilizacdo inapropriada dos
recursos naturais. Ferreira e Aoki (2010) afirmam que a grande expansao econémica, impulsionada
pelas forcas produtivas capitalistas comprometeram ndo sé a sobrevivéncia da natureza, como

também a prépria existéncia humana enquanto espécie.

Santos et. al (2002) refletem essa questdo, afirmando que a existéncia de projetos de
modernizacdo aplicados de forma acelerada em beneficio a pequenos grupos sociais, muitas vezes
visando a aquisicdo financeira, propiciou a concretizacdo de cendrios planetarios de dificil
recuperacdo, como por exemplo o processo de salinizacdo de areas de agricultura irrigada, o
desmatamento decorrente da exploragdo extrativa e vegetal e a construgdo de grandes centros

urbanos desprovidos de adequadas condicGes de vida humana.
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Oliveira et. al (2012) reforcam o apontamento cientifico de que o maior problema planetario
da contemporaneidade decorrente da interacdo homem e natureza se refere a deterioracdo e
inadequada utilizacdo dos recursos hidricos. Dessa forma, evidencia-se a existéncia de um grande
paradoxo dos tempos atuais, em que, de um lado, temos a &gua compreendida como o recurso natural
responsavel pela manutencdo das diversas formas de vida na Terra e, por outro, temos a sociedade

planetaria utilizando-a inadequadamente e, consequentemente, provocando sua escassez.

E natural que, diante desse contexto, muitos pesquisadores e cientistas busquem elucidar as
causas deste problema. Porém, percebe-se a existéncia de inUmeras divergéncias, para Rogers et. al
(2006) se trata muito mais de um problema de gerenciamento do que de escassez do recurso natural
propriamente dito. J& Gleik (2000) defende se tratar do resultado de um conjunto de problemas
ambientais agravados por questdes econdmicas e sociais. Somlyddya e Varis (2006) acreditam
relacionar-se ao aumento da demanda de consumo e da existéncia de processos gerenciais setoriais
sem atitudes preditivas e abordagem sistémica. Tundisi (2006) é categorico ao elucidar que o
desenvolvimento econémico e a complexidade da organizagédo das sociedades humanas provocaram

alteraces no ciclo hidroldgico e consequentemente na qualidade da agua.

O fato é que a comunidade cientifica, apesar de apresentar visdes distintas, posiciona-se
unanimemente quanto a crenca de que os problemas relacionados aos recursos hidricos séo reais e
devem se apresentar em alta escala de preocupacgéo social. Ribeiro e Rolim (2017) acentuam a ideia
de que, desde o final do século XXI, os debates quanto as questdes relacionadas a disponibilidade

hidrica constituem pauta nos cenarios nacionais e internacionais.

O Programa Nacional das NagOes Unidas para o Meio Ambiente - PNUMA (2014), apresenta
uma tendéncia de aumento na utilizagdo de recursos hidricos por parte das industrias e empresas de
energia elétrica relativo a 50% (cinquenta por cento) do utilizado atualmente, para os proximos treze
anos. Ja a instituicdo denominada 2030 Water Resources Group (2009), por meio de seus estudos,

prevé crescimento na utilizacdo de recursos hidricos por parte de todos 0s setores sociais,
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concretizando, em 2030, um déficit hidrico global correspondente a 40% (quarenta por cento). Outro
dado relevante foi divulgado pelo Fundo das NacGes Unidas para a Infancia - UNICEF, no relatorio
intitulado "Progresson Drinking Waterand Sanitation — Special Focus on Sanitation” (2008),
afirmando a existéncia aproximada de 10% (dez por cento) da populacdo mundial vivendo sem
acesso a fontes melhoradas de agua potavel, correspondendo a um valor proximo a setecentos e trinta

milhdes de pessoas.

Dessa forma, observa-se que os debates e reflexdes a respeito do cenério da agua na
atualidade vém tornando-se mais efetivos, apresentando dados estatisticos que prevéem a “escassez

da 4gua” como uma tendéncia bem proxima da nossa realidade.

Mediante isso, evidencia-se o conceito de gestdo de recursos hidricos definido por Yassuda
(1993) como sendo o conjunto de processos que envolve atividades de planejamento,
desenvolvimento, distribuicdo e administracdo da utilizacdo mais otimizada da agua presente no
planeta, seja em pequena ou grande escala, com o propdsito de melhor garantir a relacdo entre

homem e natureza.

Porém, essas situaces ndo ocorrem de forma isolada e devem ser compreendidas,
principalmente, com base nas teorias propostas por Morin (2010), como propdem a teoria da
complexidade. Pois, de acordo com esta perspectiva, o planeta Terra é um sistema totalitario e
complexo, em que as dimensdes fisicas, biologicas e antropoldgicas encontram-se interligadas, sendo
a vida percebida como um processo emergente da histéria da Terra e 0 homem como resultado da

historia da Vida Terrestre.

Essa sinergia faz com que os problemas ambientais planetarios, em especifico ao que diz
respeito aos recursos hidricos, necessitem de um olhar aprofundado e critico, desapegando-se de

concepcOes lineares, em que prioriza o levantamento de causas e consequéncias, permitindo-se a
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efetivacdo de uma analise holistica em que a dimenséo macro e transdisciplinar permita se evidenciar

a real preocupacdo do homem com o planeta Terra.

Conforme afirmam Jacobi e Grandisoli (2017) a humanidade chegou a uma encruzilhada que
exige se examinar para tentar achar novos rumos, refletindo sobre a cultura, as crengas, os valores e
0s conhecimentos nos quais se baseiam o comportamento cotidiano, assim como sobre o paradigma

antropoldgico-social que persiste em nossas agdes, no qual a educag¢do tem um enorme peso.

Portanto, justifica-se a existéncia de pesquisas, impulsionadas pela comunidade cientifica, que
apresentem discussdes relacionadas ao problema da crise hidrica buscando nos fundamentos da

Educacdo Ambiental possibilidades significativas e concretas de mobilizacéo e transformacdo social.

Alias, foi atraves dos debates e reflexbes desencadeados pela sociedade em busca de
processos de ressignificacdo e interacdo entre 0 homem e o ambiente e que se originou o conceito de
Educacdo Ambiental (EA), tornando de fato conhecido a partir de 1965. Layrargues e Lima (2014)
conceituaram a EA como sendo um termo usual para designar todos os processos educativos que

visam o contexto ambiental como o motivador da acdo pedagdgica.

Porém, Padua e Tabanez (1997) ressaltam que somente apds a Conferéncia de Estocolmo?, em
1972, é que a EA passou a ser vista como campo de atuacdo pedagdgica de relevancia e vigéncia
internacional. Desde entdo, foi sendo desenvolvida timidamente, mantendo carater experimental,

através de metodologias distintas e propostas variadas.

Passadas decadas, estudiosos chegaram a uma concep¢do de EA em que o meio ambiente é
visto a partir de uma estrutura complexa, posicionando o homem como parte intrinseca de uma rede

conectada por multiplas vertentes. A essa concepcdo, Carvalho (2004) se refere utilizando a

3A Conferéncia de Estocolmo, Suécia, foi o primeiro evento organizado pela Organizagdo das NagGes Unidas (ONU)
com o intuito de discutir globalmente as questdes ambientais do Planeta. Contou com a participacdo de 113 paises que se
reunirdo entre os dias 5 e 16 de junho de 1972.
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nomenclatura de EA Critica®, frisando que também é conhecida como emancipatoria ou popular.
Loureiro (2004) apresenta como caracteristicas desta vertente o estimulo ao questionamento as
abordagens comportamentalistas, reducionistas e dualistas no entendimento da relagdo cultura-

natureza.

Cabe salientar, que ao mesmo tempo que a EA sofreu essas transformacdes, as estruturas
educacionais se modificaram, a fim de atender as demandas presentes na sociedade, surgindo novas
metodologias, procedimentos e recursos educacionais. Por consequéncia, a sociedade passou a ter
modelos e cendrios educacionais distintos coexistindo. Sendo, que muitos deles, representa

verdadeiros desafios para a aplicabilidade da EA emancipatéria.

Um exemplo deste contexto é a Educacao a Distancia (EaD) que, de acordo com os ultimos
resultados do Censo realizado e divulgado pela Associacdo Brasileira de Educacdo a Distancia —
ABED (2017), atende a aproximadamente 7.773.828 (sete milhdes, setecentos e setenta e trés mil e
oitocentos e vinte oito) dos estudantes regularmente matriculados no ensino superior. Zerbini e
Martins (2014) ja vém afirmando ha algum tempo que, globalmente, é cada vez mais crescente a

oferta de cursos formais e informais nesta modalidade.

Portanto, estando consciente do cenario global, das questfes relacionadas a crise hidrica, da
existéncia de vertentes educacionais especificas para tratar da adequada interacdo entre homem e
meio ambiente e conhecendo as novas possibilidades de mobilizacdo humana, como a educacdo a
distancia, torna-se imprescindivel a necessidade de propormos acfes inovadoras e concretas que
propiciem ao homem, conforme Gadotti (2001) afirma, a construcdo de uma cosmovisio® que vé a

Terra como um Unico organismo Vvivo, desprezando a ideia de que deva ser conquistada.

“A EA Critica, emancipatoria ou popular refere-se a uma vertente da EA que visa ultrapassar o limite da sensibilizagdo
humana, provocando a mobilizacdo em prol da resolucdo de problemas ambientais pertencentes ao contexto sociocultural
do individuo.

5 Cosmovisdo refere-se a maneira subjetiva de compreender o mundo respeitando o envolvimento de todas as vertentes,
sendo que se destaca a percepc¢do do mundo, a concepg¢do mundial, a mentalidade cultural, o mundo pessoal e perspectiva
global.
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Nessa perspectiva, a pesquisa se propds a utilizar de recursos tecnologicos e metodoldgicos,
comumente relacionados ao processo de educacdo a distancia (EaD), para mobilizar estudantes do
ensino superior, pertencentes a diferentes areas do conhecimento, acerca d adequada gestdo dos
recursos hidricos, visando um intenso processo reflexivo que perpasse o entendimento e a

compreensdo das reais demandas apresentadas pelos individuos.

1.2 Problema de Pesquisa

E notdéria a importancia da efetivagdo dos debates e das reflexdes, conscientes e
sistematizadas, a respeito das questdes ambientais dentro das instituicbes de ensino, seja da
educacdo bésica ou superior. Porém, o incdmodo ocasionado pela observagdo dos inferos resultados
obtidos pela execucdo de diferentes projetos e atividades destinadas a atender as demandas,
sobretudo legais, da EA no ensino superior presencial e da escassez de acles voltadas para a
modalidade de EaD, estimulou a construgdo desta pesquisa que, por meio da metodologia de
pesquisa-acdo-educacional,  objetivou averiguar “como ¢ possivel mobilizar académicos
universitarios visando mudancas significativas na forma de relacionar-se com os recursos hidricos, a

partir da perspectiva da Educagdo Ambiental associada a modalidade de ensino a distancia?”.

1.3  Objetivos
1.3.1 Objetivo Geral
Para responder ao problema apresentado, a pesquisa se manteve direcionada pelo objetivo

geral, que se refere a fazer uso de recursos tecnologicos e metodologicos, comumente relacionados

ao processo de educacdo a distancia (EaD), durante a mobilizacdo de estudantes do ensino superior,
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pertencentes a diferentes areas do conhecimento, acerca da gestao dos recursos hidricos, utilizando de

uma abordagem relacionada a Educacdo Ambiental Emancipatoria.

1.3.2 Objetivos Especificos

I. Realizar levantamento bibliografico sobre a agua, sustentabilidade, gestdo dos recursos
hidricos e a educacdo ambiental.
Il.  Compreender o significado de gestdo de recursos hidricos e suas nuangas.

I1l.  Identificar as reais atribuicBes e responsabilidades das instituicbes educacionais, em especial
de ensino superior, sobre o processo de conscientizacdo e mobilizacdo da populacdo em
funcdo da demanda de preservacao dos recursos hidricos.

IV.  Associar recursos didaticos e metodoldgicos voltados para a modalidade de EaD para uma
pratica de mobilizacéo voltada a gestdo dos recursos hidricos.

V. Elaborar material (guia de estudo, video aulas, atividades reflexivas) destinado ao processo de
mobilizacdo de universitarios através de uma préatica voltada para a modalidade de EaD.

VI.  Aplicar o material elaborado e colher dados para analise e reflexdo sobre a sua eficacia em

relacdo a mobilizacdo dos estudantes diante do processo de gestdo dos recursos hidricos.

1.4 Apresentacdo do Trabalho de Concluséo

Este Trabalho de Conclusdo esta apresentado em 5 (cinco) capitulos sendo: o capitulo 1 (um)
correspondente a Introducdo, referindo-se a contextualizagdo, a justificativa, aos antecedentes, as
hip6teses, ao problema, ao método e os objetivos . No capitulo 2 (dois) esta apresentada a
fundamentacéo tedrica relativa a Agua, Sustentabilidade, Gestdo de Recursos Hidricos e Educacéo
Ambiental. No capitulo 3 (trés), apresenta-se a metodologia da pesquisa, incluindo o detalhamento
das etapas de desenvolvimento do produto, realizada e no capitulo 4 (quatro), os resultados séo
apresentados e discutidos. No capitulo 5 (cinco), ocorre o fechamento do trabalho com as

considerac0es finais e apresentacdo de sugestdes para a realizacdo de trabalhos futuros.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Agua recurso primordial para manutencéo da vida

Em virtude da importancia que este recurso natural representa para a manutencao da vida na
Terra comumente nos deparamos com debates e discussdes relacionadas a tematicas que envolvem,
direta ou indiretamente, a utilizacio da agua. Porém, indicadores sociais como, por exemplo, o indice
de Desenvolvimento Humano (IDH) de 2015, publicado pelo Programa das Nac¢Ges Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD) e o Diagnéstico de Agua e Esgoto Nacional de 2016, efetivado pelo
Sistema Nacional de Informac6es sobre Saneamento (SNIS), vém demonstrando que sua utilizacédo

estd ocorrendo de maneira indesejavel, evidenciando-se o fenébmeno denominado Crise Hidrica.

Diante deste cenario, Neto (2016) reforca a ideia de que a &gua é um recurso natural
fundamental a vida, ao desenvolvimento econdmico e ao bem estar social, possuindo uma infinidade
de usos, dos mais simples aos mais complexos, mas que vem se tornando, pouco a pouco, um recurso

escasso que precisa ser cuidado com muito discernimento.

Tudisi (2008) ressalta que alguns especialistas associam essa crise com 0 mau gerenciamento
do recurso natural, enquanto outros, afirmam ser decorrente de um conjunto de problemas ambientais
agravados por diversos fatores relacionados a economia e ao desenvolvimento social. Porém, é
unanimidade entre os estudiosos, cientistas e pesquisadores referirem-se a necessidade de tornar o

debate pablico e difundido em todos os setores sociais.

Bacci e Pataca (2008) nos chamam a atencdo para a importancia de estabelecermos um
diadlogo consciente e coerente sobre a agua, afirmando que ao debater ou discutir sobre a relevancia
dos conhecimentos relativos a este recurso natural, em suas diversas dimensdes, reforgca-se o
pensamento sobre a sobrevivéncia da espécie humana, da conservacdo e do equilibrio da

biodiversidade e das relaces de dependéncia entre seres vivos e ambientes naturais.
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Dessa forma, a primeira parte deste capitulo abre a reflexdo apresentando as principais
consideracOes a respeito da agua, perpassando pela definicdo, classificacao, distribuicdo da agua no
planeta, o ciclo hidrologico, a crise hidrica, o conceito de sustentabilidade e o processo de gestdo dos

recursos hidricos.

2.1.1 Definicdo para Agua

A ideia do que seja “agua” advém de concepgdes intuitivas presentes na constru¢do do nosso
conhecimento social, dificultando a formalizagdo de um conceito com o devido distanciamento do
senso comum. Ou seja, desde o nascimento cada ser humano ouve o termo agua sendo habitualmente
utilizado nas mais diversas situacdes. Porém, dificilmente ele nos foi apresentado sob uma

perspectiva cientifica, ou, quando foi, ja veio impregnado de ideias pré-concebidas.

Dessa forma, pode-se dizer que parte significativa da compreensdo que existe sobre a agua
refere-se a um processo de construcdo de conhecimento histérico e social feito pelo repasse de
informacdes por outras geracdes, tornando-se mais facil o reconhecimento do que seja a “agua” do

que a construcdo de uma definicdo propriamente dita.

Costa (2012) afirma que no curso de varios milhares de anos o significado dos termos
equivalentes a palavra “4gua” nas diferentes linguas sofreu gradativas alteracdes sob a forma de
acréscimos. Mediante isso, percebe-se que o conceito de agua € mutavel, flexivel e reflete
diretamente aspectos socioculturais. Porém, com o propoésito de apresentarmos uma definicdo para
“agua” que contemple as caracteristicas bésicas e fundamentais nos limitaremos, em primeiro

momento, a discutir seus aspectos fisicos e quimicos.

Mortimier (1996) afirma que nenhuma definicdo conseguird descrever com exatiddo o real

significado da dgua mediante o ato de matamos nossa sede ou de nos banharmos nas aguas limpidas
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de um riacho. Portanto, discussdo seguird a partir da apresentacdo de algumas das principais

caracteristicas da agua seguindo uma distribuicdo meramente didatica.

2.1.2 A &gua é uma substancia resultante da interacéo entre atomos de Hidrogénio e Oxigénio

A partir da afirmacdo de Carmona et. al (2016) de que a agua é uma substancia constituida de
2 (dois) atomos hidrogénio (H) e 1 (um) de oxigénio (O>) e, por essa razdo, representada pela formula

H>0, percebeu-se a necessidade de buscar a ampliacdo do significado atribuido a palavra substancia.

A partir do século XX com os estudos de Linus Pauling, segundo Maars (1999), a quimica
introduziu, de fato, a expressdo substancia em seu discurso e, desde entdo, comumente vem sendo
utilizado como sinénimo para “matéria”. Alguns estudiosos, entre eles Gioda (2013) o conceitua de
forma simples afirmando que a matéria é constituida de &tomos e moléculas e pode ter origem natural
ou ndo. Lambach e Marques (2009) reforcam que o conceito de substancia pode ser considerado
como um dos pilares da Quimica uma vez que, a partir dele, é possivel compreender outros conceitos
fundamentais como elemento quimico, tabela periddica, transformac6es quimicas, ligaces quimicas

etc.

Porém, Dotto e Silva (2010) chamam a atencdo para a associacdo do termo substancia a ideia
de pureza, uma vez que Lavoisier, no seculo XVIII, introduz o debate compreendendo que o conceito
de substancia necessariamente deriva da éptica da pureza. O que, de certa forma, vem restringindo a
abrangéncia do conceito apresentando, muitas vezes a uma perspectiva idealizada, pouco condizente
com a realidade do mundo, refletindo apenas aspectos laboratoriais. Portanto, Dotto e Silva (2010)
retomam a discussdo apresentando a definicdo de substancia quimica como sendo um material puro

gue novas tentativas de purificacdo ndo produzem resultados reconheciveis.
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Dessa forma, torna-se necessaria uma reflexdo profunda, verificando que a compreensédo da
agua enquanto substancia sendo traduzida em uma férmula especifica a partir da combinacéo de trés
atomos, corresponde a uma ideologia reducionista e limitada, mas que permite a introducao ao estudo
analitico e sistémico deste recurso natural. Mortimier (1996) afirma que ao representar a dgua de
forma simples, utilizando apenas duas letras e um numero, tem-se a sensacdo da apropriacdo da

propria esséncia da agua.

Entretanto, Johson (2000) chama a atengdo para o fato de que a substancia agua, em sua
forma pura, ndo é habitualmente encontrada na natureza, sendo esta uma concepcao informal ou
alternativa. Ao tratar a agua como sendo uma substancia descrita pela férmula H20 tem-se o intuito
de apenas inserir as temaéticas relacionadas aos seus estudos e a possibilidade de adentrar aos
universos das mais diversas propriedades pertencentes a ela. Mediante isso, prop8e-se dar inicio ao

estudo das caracteristicas da agua partindo da Figura 1.

Figura 1 - Esquema representativo da Substdncia Agua
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A Figura 1, de forma geral, busca ilustrar a constituicio da agua a partir dos niveis
organizacionais tidos como mais simples para os complexos: a&tomo, molécula e substancia. Sendo
que 1(a) apresenta o 4&tomo de hidrogénio com o de oxigénio evidenciando o nucleo atébmico, a
eletrosfera e os elétrons, sem preocupacéo de apresentar uma real proporcao entre eles. A seguir, 1(b)
apresenta a combinacdo estabelecida na proporcdo de dois atomos de Hidrogénio para um de
Oxigénio, ilustrando a ligacao realizada. Costa (2001) denomina esse processo de ligacdo covalente,

descrevendo que cada atomo contribui com um elétron; sendo que os dois pares de elétrons



33

compartilhados, que constituem a ligacao, sdo mantidos juntos por ambos os nucleos. Ainda, ressalta
que as ligacbes covalentes sdo muito fortes, e assim, a molécula de agua torna-se extremamente
estavel. Santos e Mol (2010) chamam a atencdo para o fato da molécula de agua ter forma angular
com angulo de 104°40°. A imagem 1(c) explicita a ideia de agua enquanto substancia, representada

pela aglomeracdo de moléculas.

Dando continuidade ao raciocinio, a Figura 2 apresenta a forma em que as moléculas de agua

se interagem na constituicdo da substancia agua.

Figura 2 - Estrutura e interacdes das Moléculas de Agua
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Fonte: Nelson e Cox (2014).

Analisando a Figura 2(a) verifica-se que corresponde ao esquema representativo da molécula
de dgua destacando o formato angular “V” com a existéncia de polos positivos e negativos. Carmona
et al (2016) destaca que o nucleo do oxigénio atrai mais os elétrons que o nucleo do hidrogénio, ou
seja, 0 oxigénio é mais eletronegativo. Provocando assim a existéncia de polaridade, portanto, a
molécula de dgua tem duas regides mais negativas (6 - ) e duas mais positivas (6 + ).A imagem 2(b)
ilustra a forca de atragdo existente entre as moléculas da &gua possibilitando sua interacdo, uma vez
que o polo positivo (6 + ) é atraido pelo polo negativo (6 - ), e vice versa. Taiz e Zener (2006)

chamam essa interacdo de pontes de hidrogénios, ressaltando que corresponde a forcas consideradas
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fracas e por consequéncia de facil quebra. Dessa forma, a imagem 2 (c) nos permite concluir que
cada molécula de agua estabelece relacbes com 4 outras moléculas de agua, ou seja, efetivando um

arranjo denominado tetraedrico.

A existéncia das pontes de Hidrogénio acarreta a 4gua, algumas importantes caracteristicas,
Mortimier (1996) afirma que o fato de a agua ser liquida a temperatura ambiente € uma delas. Outra
consequéncia é a propriedade denominada de Tensao Superficial, explicada por Oliveira et. al (2013)
como sendo a capacidade de forma uma pelicula com resisténcia eléstica semelhante a uma
membrana plastica, permitindo que pequenos objetos flutuem e insetos caminhem sobre a agua.
Destacando-se também, o elevado ponto de ebulicdo e de fusdo quando comparada a outras
substancias similares. Carmona et. al (2016) referem-se ao ponto de ebulicdo e fusdo da agua, ao
nivel do mar, como sendo respectivamente 100 °C e - 0 °C. Enquanto Sousa (2016) refere-se a alta

viscosidade da agua, definida como sendo a propriedade de um fluido escorrer.

Enfim, pode-se afirmar, de forma resumida, que a &gua, a partir da concepcao idealizada de
pureza, corresponde a uma substancia resultante da interacdo de moléculas advindas da relacdo
estabelecida entre 2 (dois) &tomos de hidrogénio com 1 (um) de oxigénio, por meio das ligacOes
covalentes, que originam a existéncia de polos positivos e negativos possibilitando a efetivacdo das
pontes de hidrogénio entre as moléculas, determinando uma série de caracteristicas e propriedades

especificas a ela.

2.1.3 A éagua é a Unica substancia encontrada na natureza no estado liquido, gasoso e solido.

Comumente afirma-se que a agua é um recurso natural, isso significa dizer que ela se encontra
presente no planeta possibilitando que o homem a utilize em suas diversas atividades. Para Moreira e

Vitte (2009) todo recurso natural € um bem que provém da natureza e que o homem pode utilizar
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para satisfazer suas necessidades, sendo classificado em recurso natural renovavel ou ndo renovavel

em funcédo da capacidade de esgotamento.

Houve momentos na histéria da civilizacdo, em que a agua foi compreendida como recurso
renovavel, tendo como embasamento uma concepgdo egocéntrica em que posicionava 0 homem
como o centro do universo, alimentando a crenca de que todos 0s recursos existentes se justificavam
em funcdo do bem-estar humano. Oecd (1997) afirma que recursos naturais renovaveis sdo recursos
naturais que, depois de sua exploracdo, podem voltar para seus niveis de estoque anteriores por um

processo natural de crescimento ou reabastecimento.

Porém, com o passar do tempo, percebe-se que a inadequada interagdo com 0S recursos
hidricos fez com que pesquisadores e estudiosos questionassem sua classificacdo. Mesmo ainda nao
sendo unanimidade no meio cientifico, a dgua passou a ser considerada por alguns como recurso
natural ndo renovavel, justificando-se a partir de sua vulnerabilidade e, assim, sua preservacdo é de
extrema importancia. Oecd (1997) define os recursos naturais ndo renovaveis como sendo 0s que

ndo podem ser recolocados pelo homem ou renovados pelo préprio ambiente ap6s sua exploragéo.

Fernandes et. al (2008) conseguem conciliar as percepc¢des propondo o entendimento de que
0s recursos hidricos sdo renovaveis, porem, finitos. De qualquer forma, € significativo perceber que a

agua é encontrada, naturalmente, em nosso planeta.

Castro et. al ( 2008) afirmam que a superficie do planeta Terra é um dos poucos lugares no
universo onde a agua pode ser encontrada e em seus trés estados fisicos: sélido (gelo), liquido e
gasoso (vapor). Mortimier (1996) corrobora com esta afirmacao tendo dito anteriormente que a agua
€ a Unica substancia que, nas condicOes fisico-quimicas da Terra, apresenta-se nos trés estados da

matéria.
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A Figura 3 apresenta cenarios reais onde encontramos a agua distribuida no planeta em seus
diversos estados fisicos, buscando associa-las a estruturas esquematicas de disposicdo das moléculas

de agua.

Figura 3 - Estados fisicos da dgua na natureza
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A associagdo realizada pela Figura 3, entre as fotos e 0s esquemas, justifica-se pelo fato do
estado fisico da matéria estar intimamente relacionado a disposi¢do de suas moléculas. Conforme
dito por Castro et. al (2008) o estado fisico de uma substéncia é determinado pela forma como as
moléculas se agregam formando os corpos. E importante relembrar que as ligacdes estabelecidas
entre as moléculas de &agua denominam-se pontes de hidrogénio e que apresentam como
caracteristicas a fragilidade, principalmente mediante alteracdes de temperatura e pressdo. Por isso,
Castro et. al (2008) alertam que se variando a temperatura e a pressdo, podemos fazer com que a
substancia passe de um estado para outro. Nessa perspectiva, as ligacOes covalentes estabelecidas
entre os atomos sdo mantidas, possibilitando que mesmo diante da alteracdo do estado fisico da agua

as moléculas continuem sendo as mesmas.
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A Figura 3(a) ilustra a observacéo feita por Carmona et. al (2016) ao afirmar que as pontes de
hidrogénio constituem as forcas coesivas, de atragdo, que favorecem a extrema ordem das moléculas,
tipica do estado solido no gelo. Oliveira et. al (2013) salientam que engquanto a maioria dos liquidos
apresenta diminuicdo de volume no estado solido em relacdo ao estado liquido, com a agua €
diferente. Mortimier (1996) destaca que o gelo tem a notavel propriedade de ser um solido menos

denso que seu correspondente liquido.

Ja a Figura 3(b) mostra o distanciamento entre as moléculas, representando a quebra e o
surgimento de pontes de hidrogénio, de forma continua e oscilante. Castro et. al (2008) dizem que no
estado liquido as moléculas estdo ligadas de modo a ndo conseguir se afastar muito umas das outras,
porém ndo ocupam posicdes fixas, podendo se deslocar livremente desde que ndo se afastem. Na
Figura 3(c), observa-se o aumento do afastamento entre as moléculas, representando a maior

efetividade das quebras das pontes de hidrogénio.

Atkins e Jones (2001) frisam que as transicdes entre os estados fisicos da agua ocorrem o
tempo todo e tém um importante papel na manutencdo das condi¢des climéticas e da vida. Dessa
forma, pode-se dizer que a dgua corresponde a um recurso natural distribuido na natureza em seus
trés diferentes estados fisicos: liquido, sélido e gasoso, sendo que suas moléculas sdo agregadas e

interagem entre si, sob influéncia principalmente da pressao e da temperatura.

2..1.4 A 4gua é considerada solvente universal

Para Oliveira (2013) as propriedades fisico-quimicas da agua sdo diretamente relacionadas
com a sua polaridade e sua capacidade de formacdo de pontes de hidrogénio. Sendo que essas

caracteristicas correspondem a base para que seja considerada como solvente universal, uma vez que
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a partir delas € capaz de solubilizar grande quantidade de compostos moleculares como os agucares e

ser miscivel com grande quantidade de solventes como os alcoois e cetonas.

Ja Carmona et. al (2016) reforcam que solventes polares como a 4gua tendem a dissolver
solutos polares ou ibnicos; enquanto solventes ndo polares, como gasolina, éter e dleos, tendem a

dissolver solutos ndo polares.

A Figura 4, a seguir, ilustra a interacdo das moléculas da agua com compostos i6nicos.
Carmona (2016) descreve que 0s ions positivos provenientes do solido i6nico (cations) sdo atraidos
pelo lado negativo da molécula da 4gua enquanto que os ions negativos (anions) sdo atraidos pelo

lado positivo. Ocasionando que os ions ficam rodeados por moléculas de agua.

Figura 4 - A dgua como solvente do sal, cloreto de sodio, dissolve seus fons, hidratando-os

lons em cristal de sal L
sal na 591!3

Fonte: Carmona et. al (2016).

Mortimier (1996) assegura que o fato da agua ser solvente universal, viabiliza a vida no
planeta. Em contrapartida, Oliveira et. al (2013) dizem que a sua grande capacidade de dissolver
compostos idnicos e moleculares € preocupante, pois a agua acaba sendo o destino final de todo

poluente langado, ndo apenas diretamente na 4gua, mas também no ar e no solo.
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2.1.5 A agua é um bem de multiplos usos

Conforme Souza et. al (2014) a utilizagdo da &gua visa atender as necessidades basicas para a
sobrevivéncia, além de atividades econémicas (agricolas e industriais) e sociais. Prova disso, é o
relato de Grassi (2001) de que muitas cidades na antiguidade, principalmente no antigo Egito, se

fizeram nas margens de rios e lagos, atendendo as demandas domésticas e agricolas.

Com a natural evolucdo social, impulsionada principalmente pelas revolugdes tecnoldgicas,
percebe-se claramente a instauracdo de novas demandas para a aplicagao dos recursos hidricos. Dessa

forma, a 4gua passa a ser considerada como bem de multiplos usos.

Atualmente, a agua vem sendo utilizada principalmente para o abastecimento publico, a
atuacdo de industrias e comércio, o desenvolvimento agricola e pecuério, a efetivacdo de atividades
recreacionais, a geracao de energia elétrica e as demandas de saneamento. Porém, Souza et. al
(2014) nos alertam para o fato da existéncia dessa diversificacdo no uso da agua, afirmando que
efetivada de forma inadequada, provoca alteracdes na qualidade da mesma, comprometendo os

recursos hidricos e por consequéncia seus usos para os diversos fins.

Alves (2014) afirma que, em todo 0 mundo, 0 maior uso que se faz da agua € na agricultura,
ocasionando uma sobreutilizacdo dos aquiferos, sendo que o crescente desenvolvimento das
mineradoras também ja representa um problema significativo. Nota-se pelos estudos de Nebel e
Wright (2000) que esta é uma realidade que vem se perpetuando a anos, uma vez que a
aproximadamente 20 anos atrds, informaram que a agricultura ja estava utilizando cerca de 69%
(sessenta e nove por cento) da agua de boa qualidade do planeta. Da mesma forma, Reboucas
(2002) e Tudisi (2003) disseram que o crescimento constante da populacdo mundial tem provocado
aumento da demanda por alimentos, e consequentemente o uso de recursos hidricos para a sua

producdo, seja de origem vegetal ou animal, bem como nas inddstrias e no proprio consumo humano.
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Mediante esse cenario, Esteves (2011) relata a existéncia de uma classificacdo para 0s usos
da agua, dividindo-os em consuntivo e nao consuntivo. Esta classificacdo leva em consideracdo a

quantidade hidrica demandada e as perdas quali-quantitativas geradas apds 0s usos.

De acordo com Carvalho et. al (2007), o uso consuntivo € aquele em que € retirada uma
determinada quantidade de 4gua dos mananciais, que depois de utilizada, é devolvida em quantidade
menor e/ou com qualidade inferior, provocando prejuizos quali-quantitativos. Enquanto o uso nédo
consultivo, com base em Reboucas (2002), corresponde a utilizacdo da &gua em seus proprios

mananciais sem precisar retira-la do sistema de captacdo; ou ap0s sua captacao, retornam.

2.2 Sintese para definicdo de Agua

Mediante as ponderagdes anteriores, torna-se evidente a impossibilidade de concretizar uma
defini¢do para “dgua” que atenda satisfatoriamente, a partir de uma visdo complexa e holistica, todas
as dimensbes as quais se encontra envolvida, seja na perspectiva sociocultural ou simplesmente

fisico-quimica.

Entretanto, encontra-se disponivel na literatura, diferentes conceitos para dgua. Como 0s
citados a seguir. A agua pode ser definida como uma substancia liquida e insipida,
encontrada em grande abundancia na natureza. Em estado liquido pode ser encontrada nos
mares, rios e lagos. Em estado sélido constitui o gelo e a neve. Em estado de vapor visivel na
atmosfera formando as nuvens e a neblina e em estado invisivel sempre no ar (GRANZIERA,
2006, p. 25).

A 4gua é definida quimicamente como sendo uma substancia inorgénica, cujo constituinte
que lhe d& individualidade é a molécula H20. Essa substancia tem propriedades fisicas e
quimicas bem definidas, sendo essencial para a vida dos seres vivos, que tém cerca de 60%
da constituicdo de massa corporea de 4gua (FRITZEN; BINDA, 2011, p. 31).

Liquido composto de hidrogénio e oxigénio, sem cor, cheiro ou sabor, transparente em seu
estado de pureza e essencial para a vida; quimicamente, é formado por dois atomos de
hidrogénio e um de oxigénio (H20); éxido de hidrogénio (FIGUEIREDO, 2004,p. 18).

No entanto, com o simples intuito de organizacéo e estruturacdo do conhecimento apresentado

anteriormente, pode-se afirmar que a agua corresponde a uma substancia advinda da interacdo entre
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0 atomo de Hidrogénio (H) e Oxigénio (O) a partir das ligacbes covalentes, propiciando moléculas
que articulam-se entre si através da existéncia das pontes de hidrogénio respeitando a proporcgédo
descrita na formula H2O; sendo classificada como um recurso natural disponivel na forma liquida,
gasosa e solida; apresentando-se insipida, inodora e incolor quando pura; tendo usos significativos

em diferentes areas do planeta; além de contemplar a capacidade de ser solvente universal.

Fernandes et. al (2008) prop6em o Quadro 1 como sendo uma sintese para as principais

caracteristicas da agua.

Quadro 1 — Propriedades da agua

Propriedade Defini¢do

O elevado peso especifico da agua em relagdo ao do ar (cerca de 800 vezes maior)
Peso especifico possibilita a existéncia, nesse ambiente, de uma fauna e flora préprias, que vivem
em suspensdo, compreendendo o plancton

A resisténcia que a agua oferece ao deslocamento ou atrito dos corpos em
suspensdo (viscosidade) é também bem mais elevada na agua do que no ar,
permitindo grande nUmero de espécies animais, vegetais, microscopicas e
macroscopicas.

Viscosidade

A pelicula de tensdo superficial existente no limite entre a &gua e o0 mar tem grande
importancia, por varias razfes: alguns organismos conseguem manter-se sobre a
Tensdo superficial superficie da &gua gracas a essa pelicula; outros animais, de pequeno peso,
conseguem sustentar-se sobre a pelicula; outros organismos, como 0s insetos,
reproduzem-se dependurados nessa pelicula.

O calor especifico da 4gua (quantidade de calor necessaria para elevar de 1°C a sua
temperatura) € muito alto. Assim, a agua tem capacidade de absorver grandes
quantidades de calor sem que ocorram elevagdes bruscas de temperatura. Este é
Calor especifico e um fendbmeno importante, pois permite que 0s imensos volumes de agua dos

temperatura oceanos absorvam grandes quantidades de calor durante o dia, devolvendo-as a
atmosfera durante a noite, de forma que ndo ocorram elevadas variacbes de
temperatura do ar atmosférico. A temperatura da agua também varia pouco e de
forma lenta durante o dia, garantindo a sobrevivéncia dos seres aquaticos.

A sobrevivéncia dos organismos aerobios (como 0s peixes) na dgua depende da
Oxigénio presenca de oxigénio dissolvido, que provém do ar e da atividade fotossintética das
dissolvido algas e de outros vegetais aquaticos. Quanto maior for a agitagdo da agua
(velocidade, quedas d’agua), maior quantidade de oxigénio sera absorvida.

Como ja foi dito no item anterior, a transparéncia da 4gua tem grande importancia
ecoldgica, pois, em funcdo dela, os raios solares podem penetrar a maior ou menor
profundidade e, em fungo disso, pode ocorrer maior ou menor atividade
fotossintética

Transparéncia

Este gas desempenha, também, importante papel no meio aquéatico, pois é
Gés carbonico indispensavel a realizacdo da fotossintese. E introduzido na &gua a partir do ar
atmosférico, da atividade respiratéria dos organismos do meio aquatico ou da
decomposicdo da matéria organica. Sais minerais sdo indispensaveis a atividade
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fotossintética das algas e de outros vegetais aquaticos. Elementos como nitrogénio,
fosforo, potassio existem, geralmente, na &gua. Algumas atividades humanas
resultam no lancamento de grandes quantidades desses sais, ocasionando o
problema da eutrofizacéo da agua.

A Matéria Organica é utilizada na alimentac&o dos seres heter6trofos e como fonte
de sais nutrientes e gas carbonico para os autétrofos ap6s a decomposicao
bacteriana. A Matéria Organica na agua origina-se, normalmente, da atividade
fotossintetizante dos organismos autotrofos (ou produtores) ou da presenca de
Matéria organica folhas, solo carreado das margens, restos de animais, etc. O lancamento de
residuos na agua pode aumentar bastante a quantidade da Matéria Organica,
provocando desequilibrios ecoldgicos, pois a sua elevacdo significa mais atividade
de decomposicdo pelas bactérias aerébias, com elevado consumo e consequente
reducdo do oxigénio do meio.

Fonte: Fernandes et. al (2008)

2.3 Classificacdo da Agua

Conforme mencionado no item anterior, a dificuldade em apresentar um conceito para “agua”
também se relaciona ao fato da existéncia de uma grande variacdo na sua composicao, apesar de
comumente termos a ideia generalista de que a dgua é composta apenas pela combinacdo binéria
entre o Oxigénio e Hidrogénio, sabe-se que ndo é comum encontra-la na natureza desta forma. Para
Hartwig et. al (1999) a agua de um rio, lago ou cachoeira pode ser consideradas “puras”, no sentido
de ser propria para beber. No entanto, os autores afirmam que esta dgua contém ar dissolvido e sais
minerais, ndo sendo, portanto, pura no sentido cientifico do termo. Ledo (2011) certifica essa ideia
lembrando-se que muitas substancias se misturam a agua devido sua eficiéncia em atuar como
solvente natural. Dessa forma, torna-se plausivel a existéncia de categorias para que a agua seja

agrupada de acordo com sua composicao.

Reboucas (2002) esclarece que a classificagdo mais usual feita para a 4gua, a nivel mundial,
baseia-se no indice de salinidade, permitindo a distin¢do em trés categorias: agua doce, 4gua salobra
e agua salgada. Cabe frisar, que compreendemos salinidade como sendo a razdo entre a quantidade

total de sélidos dissolvidos e a massa da dgua que lhe serve de solvente.
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Desta forma, Reboucas (2002) diferencia as trés categorias especificando o teor de solidos
dissolvidos da seguinte forma: &gua doce inferior a 1.000 mg/litro, agua salobra entre 1.000 e

10.000 mg/1itro e 4gua salgada aquelas com mais de 10.000 mg/litro.

A 4gua salgada, conforme apresentar-se-a, posteriormente, refere-se ao maior volume
disponivel no planeta, estando distribuida principalmente nos mares. A agua salobra é quase
exclusiva das regifes de mangues, aquiferos e lagunas tendo volume pouco expressivo. A agua doce
aparece em rios, lagos e maioria dos lencois subterraneos estando fortemente associada a ideia de
manutengédo da vida humana. Por isso, habitualmente, percebe-se uma tendéncia reducionista a essa
classificacdo, fazendo uso de apenas duas categorias: dgua doce e agua salgada. Outro aspecto
importante a ser considerado, é que dentro da classificagdo de agua doce podemos distinguir no

minimo duas subcategorias, sendo elas a 4gua potavel e a agua destilada.

Segundo a Portaria n°. 1469, de 29 de dezembro de 2000, do Ministério da Saude Brasileiro,
agua potavel é a dgua para o consumo humano cujos parametros microbiologicos, fisicos, quimicos e
radiativos atendem ao padrdo de potabilidade e que ndo ofereca riscos a salde humana. Enquanto a
agua destilada é definida, por Macédo (2004), como sendo a agua que possui caréncia de ions,
compostos organicos e inorganicos, ou seja, agua formada teoricamente pelos &tomos de Hidrogénio

e Oxigénio.

Outros importantes termos utilizados para categorizar a agua sdo: agua contaminada e agua
poluida. Ambos referem-se a modificacdo dos aspectos de normalidade da agua, podendo incluir a
cor, o cheiro e o sabor, isso independe de tratar-se de agua doce, salobra ou salgada. Fernandes et. al
(2008) afirmam que a poluigdo da 4gua é um conceito amplo e relativo, uma vez que a 4gua pode ser
considerada inadequada para um determinado fim e ndo para outro. Os autores explicam ainda que a
agua contaminada trata-se de uma subdivisdo da agua poluida, referindo-se a 4gua que contém micro-
organismos patogénicos ou substancias quimicas ou radioativas, causadores de doengas e/ou morte ao

homem.
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Para Oliveira et. al (2013) a poluicao se refere a ocorréncia de espécies quimicas ou a fatores
fisicos, como calor excessivo nos corpos de agua, que podem levar a desequilibrios ecoldgicos sem
que isso signifique necessariamente restricdes ao seu consumo pelo homem, enquanto a
contaminacdo da agua refere-se a presenca de substancias ou microrganismos nocivos a saude que

ndo causam desequilibrio ecoldgico ao ambiente aquatico.

A poluicdo e a consequente contaminacdo da agua podem ocorrer de diferentes formas,
conforme Fernandes et. al (2008) afirmam, as fontes de polui¢do da &gua podem ser localizadas
(pontuais), quando o lancamento de carga poluidora é feito de forma concentrada, em determinado
local, ou ndo localizadas (difusas), quando os poluentes alcancam um manancial de modo disperso,
ndo se determinando um ponto especifico de introdugdo. O Quadro 2 apresenta os principais agentes

poluidores das aguas.

Quadro 2 - Principais agentes poluidores da dgua

Poluentes Principais pardmetros Possivel efeito poluidor
So6lidos em So6lidos em suspensdo totais Problemas estéticos, depositos de iodo,
suspensdo Adsorcdo de poluentes, protecdo de

patogénicos.

Mateéria organica
biodegradavel

Demanda bioquimica de oxigénio

Consumo de oxigénio, mortandade de
peixes, condicBes sépticas.

Nutrientes

Nitrogénio Fosforo

Crescimento excessivo de algas , toxicidade
aos peixes , doenca em recém-nascidos
(nitrato) , poluicdo da agua subterranea.

Patogénicos

Coliformes

Doencas de veiculacdo hidrica.

Matéria organica
ndo biodegradavel

Pesticidas, alguns detergentes,
outros

Toxicidade (varios), espumas (detergentes),
educdo da transferéncia de oxigénio
(detergentes), ndo biodegradabilidade, maus
odores (ex.: fendis).

Metais pesados

Elementos especificos (As, Cd,
Cr, Cu, Hg, Ni, P, Zn, etc.)

Toxicidade, inibicdo do tratamento biolégico
dos esgotos, problemas na disposicdo do
lodo na agricultura, contaminacdo da éagua
subterrénea.

Solidos
inorgénicos
dissolvidos

Sélidos dissolvidos totais
Condutividade elétrica

Salinidade excessiva, prejuizo as plantacdes
(irrigacdo), toxicidade as plantas (alguns
fons), problemas de permeabilidade de solo
(s6dio).

Fonte: Sperling (1996)
Em suma, propBe-se como sintese a Figura 5, possibilitando a representacéo da existéncia de
3 (trés) grupos em que toda a agua existente no mundo encontra-se distribuida : doce, salgada e

salobra. Neste esquema, ainda inclui-se a &gua potavel, poluida e contaminada com o intuito de situa-
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las mediante o contexto de classificacido maior. E importante salientar, que nio foram considerados
0s aspectos proporcionais uma vez que nao foram encontrados dados atuais e fidedignos em relacéo

a quantidade de agua poluida e contaminada existente no mundo.

Figura 5 - Classificag@o das aguas

AGUA DISPONIVEL NA TERRA
|
AGUA DOCE AGUA SALGADA AGUA SALOBRA

AGUA POTAVEL

| AGUA CONTAMINADA |

! AGUA POLUIDA

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

2.4  Distribuicdo da Agua no Planeta

Observando a Terra a partir de imagens espaciais percebe-se, com maior clareza, a coloracéo
azulada em destaque decorrente da quantidade de agua distribuida pelo planeta. Gorinini (2000)
afirma que o volume total de aguas na Terra é da ordem de 1,359 bilnhdes de km3.Enquanto Martins
(2003) reforca que isto corresponde a praticamente trés quartos de todo o planeta. Porém, ao
contréario, do que possa parecer, a distribuicdo deste recurso ndo é feita de forma uniforme e
homogénea. De acordo com Rolim e Ribeiro (2017) a agua do nosso planeta se apresenta em
diferentes compartimentos, oceanos, geleiras e calotas polares, aguas subterrdneas, lagos, mares,
umidade do solo, atmosfera e rios. Sendo que cerca de 71% (setenta e um por cento) dela encontra-se
em estado liquido, sendo que 3% (trés por cento) corresponde a agua doce e todo o restante a dgua

salgada. Chama a atencdo, também, para o maior volume de &gua do planeta que se encontra
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espalhado pelos oceanos e que o segundo maior reservatdrio equivale as geleiras e calotas polares.
Deves (2008) ressalta que o subsolo deve ser considerado a grande “caixa de dgua” doce da

natureza.

Fernandes et. al (2008) definem a dgua subterranea como sendo toda a agua sob a superficie
do solo, distribuida desde as planicies mais aridas até os pontos mais altos do relevo terrestre e
constituindo uma das principais fontes de toda a &gua utilizavel pelo homem, enquanto a agua
superficial é entendida como as aguas doces armazenadas em barragens, agudes, lagos, represas em

geral e as contidas nos fluxos dos rios.

Mediante essas ponderagfes, é notorio que o volume de agua doce disponivel para consumo
humano é reduzido. Reboucas (2002) e Tudisi (2003) reforcam que a quantidade e a qualidade das
aguas doces no planeta sempre foram essenciais para manter os ciclos de vida, a biodiversidade dos
organismos e a sobrevivéncia da espécie humana. Ja lllueca e Rast (1999) alertam que as estimativas
apontam que ndo ha agua potavel suficiente no planeta para suportar cerca de 20 bilhdes de pessoas,
sendo que atualmente existem pouco mais de 7,6 bilhdes de humanos no mundo inteiro, de acordo

com a ONU (2017).

Outro fator significativo, além do pouco volume de agua doce disponivel para o consumo
humano, € o fato de que essa agua ndo encontra-se espalhada uniformemente pelo planeta, conforme
dados presentes na Tabela 1. Fernandes et. al (2008) acreditam que a disponibilidade de agua no
planeta é superior a demanda da populacdo atual, no entanto, sua distribuicdo aos diferentes setores
consumidores para os diversos usos é extremamente desigual, o que confere a muitas regides déficit

de recursos hidricos.

Tabela 1 - Distribui¢éo do suprimento renovdvel de dgua.

Regio Agua doce (%)
Ameérica do Sul 27
Asia 26
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América do Norte 15
Africa 11
Unido Soviética 11
Europa 5
Oceania 5
Mundo 100

Fonte: OLIVEIRA et.al (2013)

Verificando as informacdes presentes na Tabela 1 torna-se notdrio que praticamente a metade
de toda a 4gua doce existente no planeta, encontra-se situada no continente americano. De forma que
outras regides, por mera questdes de formacdo geoldgica, j4 apresentam escassez deste recurso
natural independente da forma em que vem sendo explorado. Jacobi e Gradisoli (2017) reforcam a
ideia de desigualdade na distribuicdo da &gua, afirmando que 60% (sessenta por cento) dela se

encontra em apenas 9 (nove) paises.

Cabe salientar que nem sempre a existéncia do recurso hidrico em uma determinada regido é
garantia de oferta para a populacdo. A Figura 6, a seguir, apresenta a porcentagem da populacdo
mundial que possui acesso a agua doce disponivel para o adequado consumo humano. Em todo o
planeta, existem pessoas em situacdo de risco de sobrevivéncia por falta de acesso a agua. Prova
disso esta na América do Sul que detém as maiores reservas de dgua doce mundial, mas apresenta

parte da populacdo vivendo mediante a escassez de agua.
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Figura 6 - Mapa da desigualdade no acesso da populagdo a dgua potdvel.
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Fonte: Agencia Nacional das Aguas (2005)

Dessa forma entende-se que o volume de agua existente no planeta Terra, de fato é elevado e
significativo. Porém, apenas uma pequena parcela encontra-se disponivel na forma adequada para o
consumo humano, estando distribuida ao longo dos continentes de forma desigual, dificultando o
adequado acesso a populacdo mundial. Jacobi e Grandisoli (2017) fazem um alerta dizendo que a
falta de acesso a 4gua e ao saneamento configura uma forma de privagao que ameaga a vida, limita as

oportunidades e enfraquece a dignidade humana.

2.5  Ciclo Hidrologico

ApO6s compreender as principais caracteristicas apresentadas pela agua, cabe discorrer, de
forma geral, sobre a maneira com a que ela estabelece suas relagdes com os elementos presentes no
planeta, ou seja, o denominado ciclo da agua ou ciclo hidrolégico. Para Lima (1986) o ciclo
hidrol6gico representa 0 movimento da agua no meio fisico, ja Carvalho e Silva (2016) apresentam
uma definicdo mais minuciosa, afirmando ser o fenémeno global de circulacéo fechada da agua entre

a superficie terrestre e a atmosfera, impulsionado fundamentalmente pela energia solar associada a
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gravidade e a rotagdo terrestre. Pinto et. al (1973), Ward e Robison (2000) e Lima (2008) destacam
que, através da circulacdo continua da agua, a quantidade existente na Terra vem se mantendo

constante, desde o aparecimento do homem.

Inicialmente é preciso compreender que o fato da agua apresentar-se na natureza sob as formas
fisicas: solida, liquida e gasosa, alterando-se, principalmente, mediante a temperatura e a presséo,
provoca uma constante movimentagdo neste recurso, ocasionando a existéncia de diferentes
fendmenos, como por exemplo a evaporacdo, evapotranspiracdo, precipitagdo, escoamento
superficial, infiltracdo e percolacdo. Por isso, Miranda et. al (2010) destacam que o Ciclo
Hidroldgico se constitui de uma sucessdo de varios processos na natureza pelos quais a agua inicia o
seu caminho indo de um estagio inicial até retornar a posicdo primitiva. Os dados da Tabela 2

permitem a comprovacdo do volume de 4gua em constante circulagdo na Terra.

Tabela 2 - Volume de dgua em circulagdo na terra, em km3/hab./ano

Componente hidrolégico Volume
Precipitacdo nos oceanos 458.000
Precipitagdo nos continentes 119.000
Descarga Total nos rios 43.000
Volume do vapor atmosférico 13.000
Evaporacdo dos oceanos 503.000
Evaporacdo dos continentes 74.200
Contribuicdo dos fluxos subterraneos as descargas dos | 43.000

Fonte: Costa (2007)

Vasconcellos (2003) afirma existir uma grande dificuldade em compreender o pleno
funcionamento do ciclo hidrolégico, uma vez que se trata de um processo altamente interligado e
complexo, afirmando que a compartimentalizagdo cartesiana das etapas deve ser utilizada apenas
com o intuito de apropriacédo inicial dos conceitos e discussdes. Em consonancia, Andersen (2010)

adverte gque as caracteristicas de um fenbmeno ndo podem ser explicadas exclusivamente pela soma
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de seus componentes, devendo considerar que as relacBes entre os componentes resultam em
caracteristicas emergentes e imprevisiveis, devido as complexas inter-relacdes que podem ser

estabelecidas.

Dessa forma, a Figura 7, que segue, possibilita a visualizacdo esquematica do ciclo hidroldgico a

partir de uma percepcao holistica em que os principais eventos encontram-se situados.

Figura 7 - Ciclo Hidroldgico
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Fonte: Tundisini (2003)

Villela e Mattos (1975) descrevem o ciclo hidrolégico, permitindo melhor compreensédo da
Figura 7, como um processo que se inicia com a acdo do sol aquecendo a dgua dos lagos, rios, mares
e oceanos, que se encontram no estado liquido, propiciando a mudanca para a forma de gas
(evaporacdo). Ressalta também, que as plantas e animais liberam vapores de dgua para a atmosfera
(evapotranspiragdo). O vapor resultante é transportado pelo movimento das massas de ar e, sob
determinadas condicdes, é condensado, formando as nuvens (condensacdo) que por sua vez podem

resultar em precipitacdo sob forma de chuva, granizo ou neve. A precipitacdo é dispersa de varias



o1

formas, sendo que a maior parte fica temporariamente retida no solo proximo de onde caiu
(detencdo), que por sua vez, retorna a atmosfera através da evaporacdo e transpiracdo de plantas e
animais. Outra parte escoa sobre a superficie do solo podendo se direcionar para os lagos, rios e
mares (escoamento superficial). Uma terceira parcela, penetra profundamente no solo abastecendo o
lencol d* agua subterranea (infiltracdo e percolacdo). Righetto (1998) reforca que o ciclo hidroldgico
se trata de um processo natural de evaporacao, condensacdo, precipitacdo, detencdo e escoamento
superficial, infiltracdo, percolacdo da agua no solo e nos aquiferos, escoamentos fluviais e interacdes

entre esses componentes.

Speidel et. al (1988), apresenta para cada uma das principais etapas do ciclo hidrol6gico uma
definicdo, sendo: a) precipitacdo: adgua adicionada a superficie da Terra a partir da atmosfera, que
pode ser liquida (chuva) ou sélida (neve ou gelo); b) evaporacdo: processo de transformacao da agua
liquida para a fase gasosa, sendo a maior contribuigdo dos oceanos; c) transpiracdo: perda de vapor
de 4gua pelas plantas, que entra na atmosfera; d) infiltracdo: processo pelo qual a agua é absorvida
pelo solo; €) percolagdo: processo pelo qual a &gua entra no solo e nas formacdes rochosas até o

lencol freatico; f) drenagem: deslocamento de agua nas superficies, durante a precipitacao.

Mas, Tundisi (2003), pondera que a forma com que a agua presente no ciclo hidrolégico vem
interagindo com os demais elementos do planeta, estd modificando-se em virtude das alteracBes
globais, causando impactos significativos na evaporacdo, no balan¢o hidrico e na biodiversidade dos
sistemas aquaticos modificando a disponibilidade de recursos hidricos para a espécie humana e outras

espécies de animais e plantas.

Portanto, conclui-se, conforme Silveira (2014), que o ciclo hidroldgico consiste no transporte
e na movimentacdo continua da &gua entre 0os compartimentos ambientais, principalmente entre a
superficie terrestre e a atmosfera, sendo que isso proporciona dinamismo e oportuniza a

concretizacdo da vida na Terra.
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2.6 A Crise Hidrica

Mediante todas as consideracdes e apontamentos feitos anteriormente, torna-se evidente, em
diferentes momentos, a importancia atribuida a 4gua para a manutencdo e continuidade da vida na
Terra. Porém, a0 mesmo tempo, mostrou-se, através da explanagdo a respeito dos “multiplos usos”,
da “classifica¢do” e da “disponibilidade de 4gua no planeta”, a existéncia de um problema em que Se
apresenta em destaque o bindmio quantidade e qualidade de &gua disponivel para 0 consumo
humano. Percebe-se de um lado, a existéncia de um volume de agua insuficiente as demandas
contemporaneas, enquanto, por outro, a utilizacdo deste recurso que vem sendo desenvolvida de
forma inadequada e comprometedora. Bacci e Pataca (2008) afirmam que a exploragdo dos recursos
naturais, dentre eles a agua, de forma bastante agressiva e descontrolada, levou a uma crise

socioambiental profunda, denominada por muitos estudiosos e pesquisadores de “Crise Hidrica”.

Silva (2010) ressalta que a discussdo a respeito da escassez de agua se tornou evidente no
cendrio global a partir da década de 70, quando a Organizacdo das Na¢des Unidas torna o tema pauta
de suas discussdes, afirmando que para que se tenha garantido o acesso a agua a sociedade planetaria

deveria entende-la como de dominio publico atribuindo valoragdo econémica.

Jacobi et. al (2016) lembram que, de acordo com os dados da Organizacdo Mundial de Saude
de 2014, ha mais de 750 milhdes de pessoas vivendo pelo mundo com falta de acesso a fontes
adequadas de agua para consumo, enquanto 2,5 bilhdes ndao usufruem de servicos destinados a
saneamento basico, acarretando, de acordo com Londe et. al (2014), uma média de 4,6 milhdes de
morte de criancas, com até cinco anos, provenientes de diarreia em funcdo do uso de &gua néo
potavel. Cirilo (2015) apresenta os dados da Organizagdo das Nacbes Unidas comprovando a
existéncia de cerca de 300 conflitos severos, distribuidos pelo mundo, associados a questdo hidrica.

A UNESCO (2003) alerta para a existéncia de 120 mil km?® de 4gua contaminada afirmando que 20%
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(vinte por cento) da agua doce do planeta estdo ameacadas em decorréncia da construcdo de

barragens, diminuicdo do volume de agua e danos causados por polui¢édo e contaminacao.

Castro et. al (1998) esclarecem que a escassez hidrica pode ter diferentes graus de
intensidade, geralmente associados com a variedade de conceitos e definigdes existentes a respeito da
‘“‘seca’’, sendo que uma delas se refere ao ‘“periodo prolongado com baixa ou nenhuma precipitacao,
em que a perda de umidade do solo ¢ maior do que a sua substitui¢do’’. Todavia, Santos (2007)
apresenta a existéncia de quatro tipos de seca, a primeira associada a auséncia de precipitacdo durante
um periodo; a segunda com uma diminuicdo da quantidade de agua em rios e reservatérios, a terceira
com a seca hidrologica decorrente do déficit hidrico no solo e a ultima associada a seca

socioecondmica, causando estagnacdo econdmica e pobreza nas regifes afetadas.

A UNESCO (2003) informou que em algumas localidades do mundo a escassez de &gua ja
apresenta-se de forma séria com regides e paises a beira do colapso. Chega a afirmar que o
problema mais severo encontra-se no continente Asiatico, possuindo mais da metade da populagédo do

mundo usufruindo de apenas 36% (trinta e seis) dos recursos hidricos mundiais.

Tundisi (2006) pontua, porém, que a crise hidrica € um processo muito maior do que a
simples escassez de agua em que habitualmente aparece relacionada. Chama a atencédo para o fato de
que o desenvolvimento econébmico e a complexidade da organizacdo das sociedades humanas
provocaram diferentes alteracdes inclusive no ciclo hidroldgico e na qualidade da 4gua. Bacci e
Pataca (2008) reforcam, a ideia, explicitando que essa crise estd embasada numa multiplicidade de

aspectos, envolvendo as questdes sociais, econdmicos, culturais, tecnoldgicos e ambientais.

Jacobi et. al (2016) alertam para a pouca perspectiva de mudanca neste cenario, acreditando
no agravamento em decorréncia da expansdo da economia e praticas produtivas que impulsionam o
desenvolvimento dos paises, alem da extra¢do de recursos naturais e da persisténcia pela exploragdo e

expansdo da energia fossil. Fernandes et. al (2008) corroboram com a ideia, dizendo que 0 consumo
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de agua tende a crescer, mediante a tendéncia do aumento da populacdo, do  continuo
desenvolvimento industrial e de outras atividades humanas. Alertam para o fato de que cada vez mais
se retira agua dos mananciais e produzem-se residuos liquidos, que voltam para seus recursos
hidricos alterando a sua qualidade. Para Bicudo et. al (2010) o mundo continuara a ter agua, porém

sera dificil utiliza-la devido a sua qualidade.

Segundo Watson et. al (1998) se espera que, em 2025, dois tercos da populacdo estejam
vivendo sob estresse hidrico, afetando o crescimento da economia local e regional. Os autores ndo
percebem perspectivas de reducdo da poluicdo quanto aos recursos hidricos continentais e as aguas
costeiras , além de defenderem que o uso inadequado do solo afetara bacias hidrograficas nos

continentes, dguas costeiras e estuarios.

Maddocks et. al (2015) apresentam a previsao feita pelo World Resources Institute, apontando
um ranking de stress hidrico para 167 (cento e sessenta e sete) paises em 2020, 2030 e 2040, sendo
que 33 (trinta e trés) destes paises, apresentardo stress hidrico extremamente alto em 2040, conforme

representado na Figura 8.
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Figura 8 - Mapa da projecao de stress hidrico global
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Fonte: Madooocks et. al (2015)

Fernandes et. al (2008) afirmam que os impactos causados pela crise hidrica tém custos
econdmicos elevados na recuperacdo das fontes de &gua para abastecimento, incidindo sobre a
sociedade nos diferentes continentes e paises, sendo que o maior agravante relaciona-se a area de

satde, com o0 aumento da mortalidade infantil e das internagGes hospitalares.

De acordo com Cirilo (2015) se pode afirmar que o uso irracional dos recursos naturais em
grande parte do planeta pds em risco o bem essencial a vida humana que é a agua, instaurando uma

crise planetéria, que vém se tornando o maior problema do século.

2.7 Sustentabilidade e Recursos Hidricos

Concomitantemente ao afloramento da discussdo a respeito da Crise Hidrica surge no cenario

mundial o conceito de sustentabilidade, que de certa forma, corresponde a mais um dos inimeros
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reflexos decorrentes dos problemas ambientas que foram se evidenciando até meados da década de
70. Sabe-se, de acordo com Nascimento (2012), que ao ser apresentado durante a primeira grande
conferéncia mundial, dirigida pela Organizacdo Mundial das Nac¢des Unidas — ONU, em Estocolmo -
Suécia em 1972, tornou-se tema de pauta nos mais distintos setores da sociedade. Evidenciando a
existéncia de preocupacdo crescente, de parte da populacdo, em reaprender a viver utilizando os

recursos naturais disponiveis.

Santos (2016) ressalva, contudo, que se tratava de um periodo historico dicotbmico, de um
lado, havia defensores de que o0s recursos naturais eram abundantes e deveriam atender as
necessidades de sobrevivéncia do ser humano, enquanto do outro, sendo a maioria representado por
ambientalistas, proclamavam um discurso catastrofico, anunciando a proximidade do fim dos
recursos naturais. Em meio a este contexto, o debate perpetuou-se por alguns anos, mantendo-se na

perspectiva construtiva permitindo o amadurecimento e consolidag&o da proposta.

Em 1987, apés 15 (quinze) anos de ter sido oficializado para o mundo, o conceito de
sustentabilidade foi resgatado, a partir do Relatério de Brundtland intitulado por Nosso Futuro
Comum, através da expressdo “desenvolvimento sustentavel”, trazendo em seu cerne a ideia de
possibilitar a utilizacdo dos recursos naturais atendendo as demandas presentes sem comprometer a

capacidade de atender as futuras geracdes, com base em Oliveira et. al (2012).

Dessa forma, a definicdo apresentada tornou-se a principal referéncia para fundamentar
estudos e pesquisas acerca da sustentabilidade na época; mas, conforme Mikhailova (2004) afirma, o
conceito de sustentabilidade passou a ser interpretado em um sentido excessivamente amplo, fazendo
com que muitas vezes, fosse utilizado para justificar qualquer atividade, desde que ela reservasse
recursos para as geragdes futuras. Isso ocasionou a continuidade de problemas ambientais, porém,

com a ideia de que se tratavam de agdes sustentaveis.
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Segundo Nascimento (2012), foi somente em 1992, durante a Conferéncia das Nac¢Ges Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (RIO-92), ocorrida no Rio de Janeiro — Brasil, que a
sustentabilidade foi abordada a partir de uma nova perspectiva, assumindo prioridade em relacdo as
questdes ambientais. Novamente, a proposta apresentada, refletia um novo contexto mundial, em que
a maior parte da populacgéo ja possuia a percepc¢édo da importancia de se dimensionar o efeito de todas

as atividades humanas em relacéo ao impacto ambiental decorrente.

Nascimento (2012) ainda afirma, que tendo decorrido 10 (dez) anos da R10-92, efetivou-se 0
evento denominado Clpula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel, ocorrido em Joanesburgo -
Africa do Sul, onde pode-se vivenciar o processo de revisio e de divulgacio do conceito de
sustentabilidade, que vem sendo aceito e utilizado pela sociedade até os dias atuais. Trata-se, de
mudangas consideraveis na tentativa trazer uma visdo mais ampla ao conceito anterior . Passou-se a
compreender desenvolvimento sustentavel como sendo a procura pela melhoria da qualidade de vida
de todos os habitantes do mundo sem aumentar o uso de recursos naturais além da capacidade da

Terra.

Para Mikhailova (2004) o grande ganho tido com a reformulacdo do conceito de
sustentabilidade, refere-se a explicitacdo da ideia de que os recursos naturais sao fontes finitas, e que
de certa forma, precisam ser respeitados impondo indiretamente limites ao processo de

desenvolvimento social.

De acordo com Oliveira et. al (2012), em 2011 o pesquisador John Elkington apresentou para
a comunidade cientifica a teoria denominada Tripé da Sustentabilidade, por meio da publicacdo do
artigo intitulado “The triple bottomline: Whatis it andhow does it work?”. O qual reafirmou o
conceito de sustentabilidade, divulgado em 2002 e agregou a ele a existéncia de trés pilares de

sustentacdo, se referindo aos aspectos econdémicos, ambientais e sociais.


http://www.ibrc.indiana.edu/ibr/2011/spring/article2.html
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Para Barbosa (2008), John Elkington, faz questdo de detalhar, ao longo do seu artigo,
minunciosamente, cada um dos trés pilares, sem gque nenhum deles tornassem mais evidente. Desta
forma, inicia a ideia da necessidade de manté-los em equilibrio, e esclarece o significado de cada
um deles. O pilar Econbmico visa a criacdo de empreendimentos viaveis, atraentes para 0S
investidores; o Ambiental, busca compreender as relacdes de processos com o0 meio ambiente
impedindo a inadequada utilizacdo dos recursos naturais; e o Social, preza pela manutencdo de

condicdes de sobrevivéncia para toda a sociedade.

Oliveira et. al (2012) salienta a possibilidade de interacéo entre esses trés pilares, afirmando
que ao estabelecer relacdo entre dois deles se obtém como resultado um cenério que pode ser
classificado como viavel, justo e vivivel, enquanto a efetivacdo da relacdo entre os 3 (trés), acarreta

0 alcance da sustentabilidade tida como plena, conforme mostrado na Figura 9.

Figura 9 - Sustentabilidade e suas dimensdes

Econdomico

Justo
Viavel

Vivivel -
Sustentabilidade

Social Ambiental

Fonte: Alledi Filho et. al (2003)

Assim sendo, torna-se evidente que o conceito de sustentabilidade passou por inUmeras
transformacdes, mas sempre levando em consideracdo suas caracteristicas transdisciplinares e a
preocupacdo de se estabelecer adequadas relacbes entre 0 homem e o meio ambiente. Hoje,
consegue-se inferir, de forma simplificada, que a sustentabilidade hidrica refere-se a interacdo entre

homem e a 4gua respeitando as dimensdes sociais, ambientais e econdmicas.
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2.8 A Gestao dos Recursos Hidricos

Conforme discutido anteriormente, o0 mundo estd enfrentando uma das maiores crises
planetarias referente a disponibilidade de agua para atender as demandas necessarias para a
manutencdo da vida humana na Terra. Sabe-se que a crise hidrica instaurada corresponde a um
contexto multifacetario em que diferentes areas encontram-se conectadas, porém, divergindo-se em
inimeros aspectos. Bacci e Pataca (2008) relacionam o problema com a necessidade de resolucdo de
demandas sociais complexas, como a miséria, a proliferacdo de desastres ambientais, a escassez de
recursos naturais, dentre outros, ressaltando que se trata de um desafio que tem mobilizado cientistas,
politicos e membros de comunidades de todas as regifes do planeta. Dessa forma, vem surgindo
propostas voltadas a pensar nos recursos hidricos dentro de uma perspectiva sustentavel,
considerando as questdes sociais, ambientais e econdmicas. Ao conjunto dessas iniciativas denomina-

se, de forma geral, como Gestdo de Recursos Hidricos, conforme definido por Tundisi (2003).

Costa (2007) defende que todos os problemas relacionados com escassez de agua no mundo,
necessitam de maior controle em sua utilizacdo. Bossa (2008) confirma essa ideia, atribuindo
responsabilidade aos governantes, enfatizando que a crise da agua é resultado da ineficiéncia e falta
de compromisso por parte da gestdo publica e ndo necessariamente um problema de simples escassez
de recursos naturais. Por outro lado, Yassuda (1993) ja havia ponderado que os recursos hidricos,
assim como o meio ambiente, ndo devem ser considerados "setores" da administracdo publica, em
posi¢do antagdnica aos setores que os utilizam, como a agricultura, a industria, os transportes, o

saneamento basico e a geracdo de energia elétrica.

Segundo Tundisi (2003), o gerenciamento de recursos hidricos implica em um conjunto de
estratégias de planejamento, participacdo de usuarios e organizac¢@es institucionais, implementando
tecnologias diferenciadas, avancadas e de baixo custo. Tendo como finalidades, de acordo com

Yassuda (1993), assegurar a preservacao, 0 uso, a recuperacgao e a conservacao da agua em condicdes
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satisfatorias para os seus multiplos usuarios e de forma compativel com a eficiéncia e o

desenvolvimento equilibrado e sustentavel da regido.

Jacobi (2016) enfatiza, entretanto, a necessidade de que estes processos ocorram com O
envolvimento de todos os sujeitos, mesmo que de forma representativa. Fernandes (2008) confirma a
importancia do envolvimento de todas as pessoas, dizendo que a medida que a organizagdo
institucional incorpora a participacdo dos usuérios, a partir da promoc¢do de politicas publicas e
realizacdo de treinamentos de gerentes com visdo sistémica tecnoldgica a respeito dos problemas
sociais e econdmicos, o efeito obtido com a concretizagdo de projetos destinados a gestdo dos

recursos hidricos torna-se de fato significativos.

Yassuda (1993) destaca que as experiéncias dos paises desenvolvidos evidenciam que o
planejamento e gestdo integrada dos recursos hidricos devem tomar como unidade regional a bacia
hidrografica ou um conjunto de bacias interligadas. Lembrando que se entende Bacia Hidrogréfica,
de acordo com Barrela (2001) como um conjunto de terras drenadas por um rio e seus afluentes,
formada nas regifes mais altas do relevo por divisores de agua, onde as aguas das chuvas, ou escoam
superficialmente formando os riachos e rios, ou infiltram no solo para formacgdo de nascentes e do

lengol freético.

Nessa perspectiva Browner (1996) defende que qualquer projeto de planejamento de bacias
hidrograficas deve conter: o levantamento e caracterizacdo dos recursos naturais e das comunidades
que deles dependem, a formulacdo de objetivos e metas a atingir baseados na vulnerabilidade dos
recursos naturais e na necessidade de se atingir o equilibrio dos ecossistemas e da populacdo, a
identificacdo dos problemas e desenvolvimento dos planos de acdo, implementagdo e monitoramento

dos planos estabelecidos.

No Brasil, para a efetivacdo da gestdo dos Recursos Hidricos, o pais foi subdividido em doze

regibes hidrograficas, conforme a Figura 10 apresenta. Trata-se de delimitacOes realizadas a partir
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dos divisores topograficos da agua, por tanto, poucas vezes coincidem com as fronteiras dos

municipios. Dentro destas regides, de acordo com a Figura 11, encontram-se distribuidas as Bacias

Hidrogréaficas com suas respectivas Sub Bacias.

Figura 10 - Regibes Hidrograficas do Brasil
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Figura 11 - Bacias Hidrograficas do Brasil
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E importante evidenciar que cada pais apresenta um processo especifico de realizagdo da
gestdo Hidrica, em funcdo da complexidade e da existéncia das questdes regionalistas, sendo que no
Brasil, pode ser entendido a partir da observacdo da Figura 11, que explicita a estrutura
organizacional. Sendo clara a existéncia de diferentes Orgdos governamentais interagindo em
diversos momentos com a sociedade civil organizada. Dessa forma, destaca-se os denominados
“Comités de Bacias”, que de acordo com ANA (2004) foram criados para gerenciar o uso dos

recursos hidricos de forma integrada e descentralizada com a participacdo da sociedade.

Figura 12 - Organizacéo e Gestdo dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrogréafica
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Fernandes (2008) faz uma analise da atual situagcdo da gestdo dos recursos hidricos no mundo
e afirma que se vive, atualmente, um processo de transicdo em que a descentralizacdo, o
monitoramento permanente e a disponibilizacdo de informacgBes para a sociedade sdo pontos

fundamentais.

Dessa forma, deve-se compreender a Gestdo de Recursos Hidricos como uma resposta dado ao

problema da crise hidrica, sendo uma tentativa de ameniza-Ila, a partir de uma percepgao holistica que
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necessariamente engloba a participacdo de todos os segmentos e setores sociais na busca pela
concretizacdo de projetos, programas e acdes em beneficio da conservacdo e adequada utilizacdo dos

recursos hidricos existentes nas Bacias Hidrograficas.

2.9  Educacédo Ambiental

Conhecendo o cenario e as perspectivas tracadas por estudiosos e pesquisadores a respeito da
agua no mundo, torna-se inevitavel assumirmos a responsabilidade cidadd de pensar com maior
cuidado e zelo as relagdes vivenciadas entre 0 homem e 0s recursos naturais, em especial aos
recursos hidricos. Gadotti (2005) vem enfatizando em seus estudos que, pela primeira vez na historia
da humanidade percebe-se claramente o efeito da producdo comprometendo a vida no planeta Terra.
Afirma que a sociedade vem passando do modo de producdo para uma perspectiva de destruicdo e
alerta que os proximos 50 anos devem ser dedicados ao processo de reconstrucdo do planeta a partir

da implantacdo de um novo paradigma, que evidencie a Terra como seu principio fundamental.

Discursos como o citado anteriormente, vem ecoando e gerando inimeros adeptos nos mais
diferentes setores da sociedade, principalmente aqueles que apresentam 0s processos relacionados a
formacdo humana como sendo a razdo sine qua non para a sua existéncia, como € o caso da area de
Educacdo. Prova disso, € o crescente debate, a partir de meados da década de 70, extrapolando os
meios académicos, a respeito da existéncia de politicas e métodos adequados capazes de conduzirem
0 ensino por uma vertente holistica que tenha como intuito promover a formacdo, conforme

denominado por Boff (1999), de um cidaddo planetario®.

Percebe-se, desde entdo, a sociedade se organizando e mobilizando-se, a ponto de propor e
concretizar eventos em que trouxesse a tematica ambiental para o debate e discussdes

governamentais a nivel mundial, como por exemplo as Conferéncias Internacionais do Meio

6 O termo cidaddo planetario refere-se ao individuo consciente de que a Terra é sua morada e portanto respeita seus
limites com o objetivo de manter-se adequadamente inserido a ela.
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Ambiente. E 6bvio, que mudancas significativas foram sendo realizadas transformando as reflexdes
iniciais, que a principio, de acordo com Sanches (2007), visavam a promoc¢éo do desenvolvimento
econémico, observando a integridade ambiental e 0 bem estar social presente e futuro, remetendo a
ideia de desenvolvimento sustentavel’, para uma perspectiva mais complexa e voltada para a
manutencdo da vida na Terra, ocasionando um destaque para o que vem sendo chamado de Educacao

Ambiental.

Dessa forma, o termo “Educagdo Ambiental” veio sendo construido, assumindo diferentes
significados em virtude do reflexo das discussdes e debates promovidos. Hoje, associa-se as
demandas do processo de gestdo dos recursos hidricos, conforme apresentando anteriormente,
exercendo papel fundamental nas etapas de conscientizagdo, mobilizacdo e divulgacdo de
conhecimentos. Os préximo itens deste capitulo, pretendem ampliar o entendimento a respeito da
Educacdo Ambiental, perpassando pelo seu histdrico, suas defini¢Bes, o entendimento da concepcao
denominada Emancipatéria ou Critica até chegarmos numa sintese sobre o cenario da Educagdo

Ambiental no Ensino Superior e no entendimento a respeito da modalidade de Ensino a distancia.

2.9.1 Histdrico da Educacao Ambiental

A Histéria da Educacdo Ambiental se mistura ao surgimento e consolidacdo dos movimentos
Ambientalistas® pelo mundo. De acordo com Silva e Carneiro (2017), seu surgimento se deu entre as
décadas de 60 e 70 com a tentativa de ecologistas chamarem a atencdo para os problemas ambientais
ocasionados pelo uso descontrolado dos recursos naturais, em especifico da destruicdo das florestas,
e com isso promover o envolvimento da sociedade, de forma geral, em ac¢des ambientalmente

corretas. Silva e Carneiro (2017) ainda explicitam que o primeiro registro de preocupac¢do mundial

" Entende-se desenvolvimento sustentavel como sendo a preocupacdo em manter a harmonia entre 0s aspectos sociais,
econdmicos e ambientais.

80s movimentos Ambientalistas se referem a organizagGes sociais que tém na defesa do meio ambiente sua principal
preocupacdo, reivindicando medidas de protecdo ambiental e sobretudo uma ampla mudanca nos habitos e valores da
sociedade de modo a estabelecer um paradigma de vida sustentavel.
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envolvendo educacdo e meio ambiente, data-se de 1968 em Roma, quando alguns cientistas
discutiram temas sobre 0 consumo e as reservas de recursos naturais nao renovaveis e o crescimento

da populacédo mundial.

Porém, Sato (2004) informa que a primeira definicdo para a Educacdo Ambiental surgiu
apenas no ano de 1971, tendo sido divulgada pela Internacional Union for the Conservation of
Nature (Unido Internacional pela Conservacgdo da Natureza); mas, Dias (2003) aponta que foi no ano
de 1972 que ocorreram os eventos mais decisivos para evolucdo da abordagem ambiental no mundo,

incluindo o debate relativo a Educacdo Ambiental.

A Organizacdo das Nacdes Unidas - ONU, estimulada pela repercussdo internacional do
Relatério do Clube de Roma, efetivou, nos dias 5 a 16 de junho, na Suécia, com a presenca de 113
(cento e treze) representantes de diferentes paises a “Conferéncia de Estocolmo”, como ficou
mundialmente conhecida. Entre os temas abordados destaca-se a polui¢do dos oceanos, ar e dguas, 0

crescimento desordenado das cidades e o bem-estar das popula¢6es de todo o mundo.

Neste momento, conforme explicitado por Ramos (2001), oficializou-se para 0 mundo a ideia
de Educagao Ambiental evocando a necessidade de uma consciéncia “esclarecida” do individuo em
suar elacdo com a natureza e 0 meio ambiente para a garantia da preservacdo e conservacdo. Pedrine
(1997) destaca a existéncia da recomendacéo de participacdo de professores buscando novos métodos

e recursos na abordagem da temaética ambiental.

Ao final de 1975, efetiva-se um novo evento com a participacdo de sessenta e cinco (65)
paises em Belgrado, lugoslavia, o qual tornou-se conhecido como Encontro Internacional de
Educacdo Ambiental. Silva e Carneiro (2017) discorrem que nesse momento varios temas foram

abordados, mas identifica como destaque a criagdo de um Programa Mundial de Educacdo Ambiental



66

registrado através da Carta de Belgrado®. Gottardo (2003) enfatiza que nesta carta a Educacio
Ambiental foi caracterizada como sendo multidisciplinar, continuada e integrada as diferencas

regionais e voltada para 0s interesses nacionais.

Dois anos apos, em 1977, ocorreu em Thilisi, estado da Gedrgia, Estados Unidos, o primeiro
Congresso Internacional de Educacdo, considerados por Tozoni-reis (2002) como o evento mais
marcante a respeito do tema para a nossa sociedade. Rodrigues (2008) diz que essa Conferéncia
estabeleceu a natureza da Educacdo Ambiental, definindo seus principios, objetivos, caracteristicas,

bem como as estratégias a serem adotadas para sua efetivacdo. Nele encontra-se a seguinte descri¢éo:

A Educacdo Ambiental é um processo de reconhecimento de valores e clarificacdo de
conceitos, objetivando o desenvolvimento das habilidades e modificando as atitudes em
relacdo ao meio, para entender e apreciar as interrelacGes entre os seres humanos suas
culturas e seus meios biofisicos. A Educacdo Ambiental também esta relacionada com a
pratica das tomadas de decisGes e a ética que conduzem para a melhoria da qualidade de vida
(TBILISI, 1977, p. 23).

Ramos (2001) resume a década de 70 a partir de dois marcos, sendo o primeiro a Conferéncia
de Estocolmo considerada como momento de recomendag&o mundial sobre a Educacdo Ambiental e
0 segundo, a Conferéncia de Thilisi que constituiu-se o evento mais importante para a definicdo e

evolucdo da sua institucionalizacao.

Passados aproximadamente 10 (dez) anos, da Ultima Conferéncia Internacional Ambiental,
realizou-se, no més de agosto, em Moscou, a Conferéncia Internacional da UNESCO-PNUMA. De
acordo com Dias (2003), o evento estabeleceu discussoes a respeito dos progressos alcancados pelos
paises através da efetivacdo da Educacdo Ambiental. Porém, o contexto mais significativo, segundo
Bezerra (2004) refere-se ao fato de ter sido estabelecido que é responsabilidade, deste processo, a
promocdo de conscientizacdo e transmissdo de informacdes, desenvolvimento de critérios e

padrdes, orientacOes para a resolucdo de problemas e tomada de decisdes. Dessa forma, passa-se a

9 A carta de Belgrado trata-se de um documento que foi elaborada ao final do encontro realizado em Belgrado, lugoslavia,
em 1975, promovido pela UNESCO, conhecido como Encontro de Belgrado, tornando-se um marco conceitual no
tratamento das questdes ambientais.
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entender que a Educacdo Ambiental agira sobre aspectos cognitivos e afetivos provocando mudancas

no comportamento do homem.

Em 1992, no Rio de Janeiro , Brasil, ocorreu a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento (ECO 92)%° tendo participacéo efetiva de 170 (cento e setenta) paises,
e com pauta focada, de acordo com Tannos e Garcia (2008), na elaboracdo de um plano de agéo para
0 século XXI. A consequéncia do evento foi a concretizacdo de 5 (cinco) documentos, sendo eles:
Declaracio do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento!!, Agenda 212, Principios para a
Administragdo Sustentavel das Florestas!®, Convencdo da Biodiversidade e Convencdo sobre
Mudanca do Clima!*. Silva e Carneiro (2017) apontam como principais ganhos ocasionados pela
Conferéncia a intensificacdo das discussdes sobre o dilema da relagdo homem — natureza e o combate
as desigualdades sociais, apontando para o fato da Educacdo Ambiental ter sido incluida no processo

de gestdo ambiental.

E notavel que as discussdes, ao longo do tempo, foram se intensificando e abrindo campo para
a efetivacdo de inimeros debates. Segundo Tannos e Garcia (2008), destaca-se alguns como o
"Congresso Sulamericano continuidade Eco/92", Argentina (1993); a "Conferéncia dos Direitos
Humanos", Viena, Austria (1993);a "Conferéncia Mundial da Populacio”, Cairo, Egito (1994);
a"Conferéncia para o Desenvolvimento Social”, China (1995); a "Conferéncia Mundial do Clima",

Berlim, Alemanha (1995); a "Conferéncia Habitat 11", Istambul, Turquia (1996); o "Il Congresso

1A ECO 92 foi a forma com que a Conferéncia das NagGes Unidas sobre 0 Meio Ambiente e o Desenvolvimento,
realizada de 3 a 14 de junho de 1992 na cidade do Rio de Janeiro, no Brasil, tornou-se conhecida. Reuniu chefes de
estados para debater os problemas ambientais mundiais.

1A Declaragdo do Rio sobre o0 meio ambiente e o desenvolvimento é um documento que busca em seu cerne a promogao
do desenvolvimento sustentavel.

12A agenda 21 é um plano de acdo formulado internacionalmente para ser adotado em escala global, nacional e
localmente por organizagdes do sistema das Na¢des Unidas, pelos governos e pela sociedade civil, em todas as areas em
que a acdo humana impacta o meio ambiente.

130s Principios para a Administracdo Sustentavel das Florestas tratra-se de uma declaragdo oficial de principios, para um
consenso global quanto & gestéo, a conservagdo e o desenvolvimento sustentavel de todos os tipos de florestas.

14 A Convencdo da Biodiversidade e Convencgao sobre Mudanca do Clima é um tratado ambiental internacional que visa
estabilizar as concentracdes de gases de efeito estufa na atmosfera resultantes das a¢cfes humanas, afim de impedir que
interfiram de forma prejudicial e permanente no sistema climatico do planeta.
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Iberoamericano de Educagdao Ambiental", Guadalajara, México (1997) e a “Conferéncia sobre

Educacdo Ambiental” em Nova Delhi (1997).

Em 2002, com o intuito da manutencao e resgate das propostas configuradas durante a Rio-
92, aconteceu em Johannesburgo, na Africa do Sul, a Clpula Mundial sobre Desenvolvimento
Sustentéavel, que ficou conhecida como a Rio+10. O evento trouxe como temas centrais, de acordo
com Tannos e Garcia (2008), questBes relacionadas as mudangas climéticas, ao crescimento da
pobreza e de seus efeitos sobre os recursos ambientais, ao avango de doencas como a Sindrome da
Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS), a escassez de recursos hidricos e de condicfes sanitarias
minimas em algumas areas do Planeta, as pressdes sobre 0s recursos pesqueiros, a conservacdo da
biodiversidade e o uso racional dos recursos naturais, inclusive das diversas fontes de energia.
Ribeiro (2002) acredita que a conferéncia encerrou com poucos avancos, sendo que a luta por

recursos vitais do planeta, como a agua doce foi um deles.

Em novembro de 2007, aconteceu em Ahmedabad, india, a IV Conferéncia Internacional de
Educacdo Ambiental. Nesta ocasido, segundo Sorretino et. al (2007) foi aprovada a ‘Declaragdo de
Ahmedabad 2007°: uma chamada para a¢do. Educagio para a vida: a vida pela educacdo’. Tannous e
Garcia (2008) informam que as mudancas climéticas foram o grande tema do congresso e passando a

ser considerada como o grande desafio da educagdo ambiental para época.

A mais recente de todas as conferéncias foi a Rio+20, que ocorreu no Rio de Janeiro nos dias
de 13 a 22 de julho de 2012. Foi considerada por muitos criticos da area com sendo um grande
desastre. Guimardes e Fontoura (2012) afirmam ter ficado explicito que o maior desafio da atualidade
para o desenvolvimento sustentdvel é a incapacidade de agGes concretas de atores especificos e

claramente identificaveis.

15 A declaracdo de Ahmedabad relembra um pouco a primeira versdo da Carta da Terra do Férum Global da Rio-92, mas
apresenta como principais tematicas o aquecimento global e a busca por uma economia mais sustentavel.
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Enfim, tem-se resumidamente os principais aspectos da historia da Educacdo Ambiental no
mundo, que, conforme exposto, mistura-se ao processo de idealiza¢do, concretizacdo e manutencao
dos movimentos ambientalistas, de forma que torna-se indissociavel , e por consequéncia assume 0
carater dindmico de continua construcéo a partir dos cenarios planetarios que véo se consolidando. O

quadro 3, a seguir, permite a visualizacdo dos principais momentos historicos associados as

principais tendéncias e caracteristicas da educacdo ambiental.

Quadro 3 - Historico das principais Conferéncias Internacionais referentes as questées Ambientais e a Educa¢éo Ambiental.

Ano Cidade / Pais Conferéncias Enfoque
1972 Estocolmo/ Suécia Conferéncia de - Politicas de gerenciamento do ambiente,
Estocolmo reconhecimento da educacdo ambiental
como elemento critico para combater a crise
ambiental.

1974 Haia/ Holanda I Congresso Internacional | - Uso indiscriminado dos

da Ecologia Clorofluorcarbonos — CFCs

1975 Belgrado/ lugoslavia | Conferéncia de Belgrado | - Principios e orientagBes para o Programa
Internacional de Educacdo Ambiental —
PIEA.

1977 Thilisi/ Georgia Conferéncia de Thilisi - Conceito de meio ambiente - conceito de
Educagdo Ambiental.

1992 Rio de Janeiro/ Conferéncia das Naces | - Combate ao analfabetismo ambiental -

Brasil Unidas para o Meio reconhecimento da insustentabilidade do
Ambiente e modelo econémico vigente.
Desenvolvimento
(CNUMAD)- Rio-92
1997 Thessaloniki/ Grécia Conferéncia da - Papel critico da educacdo -
Tessaldnica conscientizagdo para se alcancar a
sustentabilidade

2002 Johannesburgo/ Culpula Mundial sobre o | -balango de dez anos da Agenda 21 -

Africa do Sul Desenvolvimento reafirmacdo da insustentabilidade do
Sustentavel ou Rio+10 modelo econdmico vigente - problemas
associados a globalizacéo.

2012 Rio de Janeiro/Brasil Rio + 20 - A economia verde no contexto do
desenvolvimento  sustentavel e da
erradicacdo da pobreza e a estrutura
institucional para o desenvolvimento
sustentavel.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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2.9.2 Defini¢do da Educacdo Ambiental

Apresentar uma definicdo para Educacdo Ambiental corresponde a uma iniciativa delicada
que exige uma andlise cautelosa estabelecendo relacéo principalmente entre 0 momento temporal e 0
cenario global, ou seja, nunca se trata de uma percepcao exclusivamente cartesiana, € um processo
holistico que requer percepcdo apurada e visdo de mundo. Pois, conforme dito anteriormente e
explicitado por Resende e Licio (2016), os diferentes periodos da histéria da humanidade foram
marcados por processos diversificados de exploragdo dos recursos naturais que, simplificando,
traduzem maneiras diferentes da sociedade entender, interpretar e interagir com o mundo. De acordo
com Sato (2004) a educagdo ambiental surge como uma resposta aos problemas ambientais
vivenciados principalmente ao longo das décadas de 50 e 60, tendo necessariamente sofrido inimeras

modificagcOes para atender as demandas contemporaneas.

Entretanto o conceito de Educacdo Ambiental se mantém firme a um propdsito, que segundo
Silva (2012) é possibilitar a adequada interacdo entre 0 homem e a natureza. Isso faz com que
compreendamos a existéncia de uma coluna de sustentacéo que vem se apresentando de forma fixa ao
longo deste processo evolutivo. Dessa forma, nos limitaremos a explanar sobre as defini¢Ges
referentes a educacdo ambiental mantendo como foco de nossa discussdo as caracteristicas
generalistas, que a mantém viva enquanto area de conhecimento e estudo. Portanto, pode se afirmar

que:

Educacdo Ambiental é um vocabulo composto por um substantivo e um adjetivo, que
envolvem, respectivamente, o campo da Educacdo e o campo Ambiental. Enquanto o
substantivo Educa¢do confere a esséncia do vocabulo “Educacdo Ambiental”, definindo os
préprios fazeres pedagdgicos necessarios a esta pratica educativa, o adjetivo Ambiental
anuncia o contexto desta pratica educativa, ou seja, 0 enquadramento motivador da acéo
pedagodgica (LAYRARGUES,2004, p. 07)

Dessa forma, infere-se que Educacdo Ambiental é o termo que tornou-se usual para designar

todos os processos educativos que visam a formacdo dos seres humanos em relagcdo a forma de
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interacdo com o meio ambiente. Ressaltando, que essa perspectiva ndo se limita aos contextos
formais de educacdo, mas agrega todas as possibilidades educacionais existentes na sociedade. De
acordo com Magozo (2005) este processo busca concretizar o real sentido do termo latino educare

que se refere a extracdo do que os individuos tém de melhor em si.

Outro aspecto relevante, refere-se a explicitagdo da interacdo entre duas &reas de
conhecimento, tornando evidente que a Educacdo Ambiental perpassa pela concepgdo multi e
transdisciplinar. Para Fazenda (2002) deve-se entender interdisciplinaridade como o processo de

colaboracéo existente entre areas distintas ou setores heterogéneos da mesma ciéncia.

Portanto, no cerne da questdo que tange o conceito de Educacdo Ambiental, encontra-se
estabelecida a existéncia de uma relacdo entre processos educacionais, respeitando as singularidades
da area, com todos os debates e discussfes relativas as questdes Ambientais. Dessa forma, Suavé
(2005) enfatiza que a educagdo ambiental ndo ¢ apenas uma “ferramenta” da educacdo cuja o objeto
de estudo seja 0 meio ambiente, trata-se de um novo paradigma em que educacdo e meio ambiente
encontram-se inseparaveis. E interessante percebermos que Silva (2012) apresenta uma percepgao de
que a Educacdo Ambiental esta presente na vida de todos os seres desde o inicio de sua existéncia na
Terra, mesmo que de forma subjetiva, uma vez que para garantirem a sobrevivéncia torna-se

fundamental o homem saber relacionar-se com 0 meio ambiente.

2.9.3 Educacdo Ambiental Critica ou Emancipatoria

A Educacdo Ambiental, apesar de ser, historicamente, recente, tendo pouco menos de 50
anos, vem apresentando-se como um terreno fértil com grande variedade de iniciativas e
procedimentos. Parte disso, deve-se a apropriacdo dos conhecimentos pedagdgicos que se encontram
intimamente conectados aos seus propositos, permitindo sua aplicabilidade nos mais distintos

contextos. Dessa forma, torna-se comum a percepcao da existéncia de “Educagdes Ambientais”, ou
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seja, a crenga na concretizacdo de uma grande variedade de acfes que seguem 0S mesmos objetivos
de levar até a sociedade todos os debates e reflexdes relativos as questdes do meio ambiente, porém,

que se diferem com a presenca de caracteristicas muito especificas.

Dessa forma, torna-se possivel dentro do universo da Educacdo Ambiental, apresentar
subdivisdes pautadas em diferentes aspectos, incluindo o momento histdrico, a natureza da atividade
ou a ideologia presente. Sorretino (1995) desenvolveu estudos especificos na area, com o intuito de
analisar praticas significativas e classifica-las. O mais significativo de seu trabalho foi a
comprovacdo de que todas elas procuram, de alguma forma, contribuir para a conservacdo da
biodiversidade, para a "autorrealizagdo individual e comunitaria” e para a autogestdo politica e

econdmica.

Entre as muitas formas de classificar as praticas de Educacdo Ambiental a mais comum e
utilizada, refere-se a dois grandes grupos: Praticas Conservadoras e Praticas Emancipatorias, também
denominada de Criticas. Lima ( 2002) explica que toda pratica educacional pode apresentar-se como
conservadora, quando reproduz e propdem ideologias de classes dominantes, assumindo o papel de
conservacdo e manutencdo da ordem social, enquanto ao se contrapor, demonstrando
comprometimento pela modificagdo cultural, politica e ética, desenvolvendo e valorizando as

potencialidades do ser humano, passa a ser denominada emancipatoria.

Segundo Loureiro (2004) a concep¢do conservadora apresenta como foco a adequacdo do
sujeito ao sistema, limitando-se as mudangas comportamentais sem a preocupacao da compreensao
da dindmica existencial. J& a vertente emancipatdria, visa a transformacao integral do sujeito a partir
da problematizacdo da realidade. O quadro 4 possibilita um comparativo entre as caracteristicas
existentes em cada uma das concepgoes. Ribeiro (2007) ressalta que essas concepgoes “divergem em

posturas, objetivos, interesses e ideologias”.



Quadro 4 - Caracteristicas existente entre as concepg¢des de Educagcdo Ambiental

Educacdo Ambiental Conservadora

Educacdo Ambiental Emancipatéria

- Concepcao reducionista, fragmentada e unilateral da
questdo ambiental;

- Compreensdo naturalista e conservacionista da crise
ambiental;

- Tendéncia a sobrevalorizar as
tecnoldgicas diante dos desafios ambientais;

respostas

-Leitura comportamentalista e individualista da
educacdo e dos problemas ambientais;

- Abordagem despolitizada da tematica ambiental; ¢
Baixa incorporacdo de principios e préticas
interdisciplinares;

-Perspectiva critica limitada ou inexistente;

- Separagdo entre as dimensdes sociais e naturais da
problemética ambiental;

- Banalizacdo das nocdes de cidadania e participagédo
que na préatica sdo reduzidas a uma concepcéo liberal,
passiva e disciplinar.

- Atitude critica diante dos desafios que a crise
civilizatéria nos coloca, partindo-se do principio de
gque 0 modo como vivemos ndo atende mais aos
nossos anseios e compreensao de mundo e sociedade
e de que é preciso criar caminhos;

- Preocupacdo concreta em estimular o debate e o
didlogo entre as ciéncias, redefinindo objetos de
estudo e saberes;

- Entendimento da democracia como condi¢do para a
construcdo de uma sustentabilidade substantiva;

- Convicgdo de que o exercicio da participacdo
social e o exercicio pleno da cidadania sdo praticas
indispensaveis a democracia e & emancipagao
socioambiental;

- Busca de ruptura e transformagdo dos valores e
praticas sociais contrarios ao bem-estar pablico e a
equidade.

Fonte: Lima (2002) e Loureiro (2004)
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Silva (2004), ao comparar as duas abordagens de educacgéo, afirma que durante muitos anos a
vertente conservadora veio distorcendo o real papel da ciéncia, mantendo a sociedade arraigada aos
pensamentos ideoldgicos de classes dominantes dentro do modelo capitalista. Texeira (2003)
concorda ao afirmar que a concepgdo emancipatoria pode ser vista como a “chave” capaz de reduzir
0 pensamento capitalista propiciando a formacédo de cidaddo mais reflexivos e conscientes. Gomes
(2014) é categorico ao afirmar que a pratica Emancipatdria pode amenizar o impacto socioambiental

de um desenvolvimento voltado somente para o econémico num futuro proximo.
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Dessa forma, passa-se a ter clareza a respeito da existéncia de dos grupos distintos de educacao
ambiental. Porém, daremos continuidade as reflexdes e discussdes focando a vertente Emancipatoria,

uma vez que conhece-la de forma mais profunda € um dos objetivos propostos neste trabalho.

A consolidacdo da perspectiva emancipatoria na Educacdo Ambiental, dentro de instituicGes
de ensino, se faz a partir da efetivacdo de metodologias que visam atribuir o protagonismo do
processo de construcdo do conhecimento para os estudantes. Percebe-se um leque vasto de
possibilidades para que sua efetivacdo seja de fato eficiente. Mas, Loureiro (2003) ressalta a
importancia da problematizagdo da realidade neste processo e identifica algumas etapas que
considera fundamentais, sendo elas: (1) identificacdo e definicdo do conflito existente, (2)
compreensdo do que € o conflito a partir do entendimento dos envolvidos, (3) construcdo de
processos que resultem em ideias e alternativas, (4) avaliagdo coletiva das propostas anteriormente

discutidas, (5) negociagéo entre os envolvidos, (6) efetivacdo das a¢des planejadas.

1. Identificacdo e definicdo do conflito existente — Corresponde a primeira fase destinada ao
levantamento do contexto sociocultural vivenciado pelo individuo. E a etapa responsével por
elucidar a forma com que as interac6es individuo e meio ambiente ocorrem.

2. Compreensdo do que é o conflito a partir do entendimento dos envolvidos — Trata-se da
analise dos problemas, conflitos, a partir da busca de entendimento de todas as dimensdes
envolvidas. Corresponde ao mapeamento da situacdo elucidando as conexdes existentes.

3. Construcdo de processos que resultem em ideias e alternativas — Refere-se ao processo
reflexivo em que se busca pensar sobre possiveis formas de resolu¢cdo ou amenizar 0s
problemas.

4. Avaliacdo coletiva das propostas anteriormente discutidas — Corresponde ao momento de
apresentar as sugestdes de intervengOes para um grupo maior, oportunizando diversas
ponderacdes e reflexdes.

5. Negociagdo entre os envolvidos — Trata-se do momento inicial da concretizacdo das
intervencdes, o qual as acOes realizadas buscam garantir a possibilidade de efetivacao.
Normalmente envolve o estabelecimento de didlogos na busca pela sensibilizagdo e

conscientizagdo da importancia do processo.
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6. Efetivacdo das acbes planejadas — E a etapa final destinada a concretizagio das acdes, visa a
eliminacédo ou a redugéo do problema anteriormente identificado.

7. Verona (2009) propdem a utilizagcdo da metodologia ativa denominada Arco de Maguerez no
processo de desenvolvimento da Educacdo Ambiental Emancipatéria, devido a percepc¢édo de
congruéncia em suas propostas com as etapas necessarias para a efetivacdo desta concepcao.
Defende que ao utilizar-se deste procedimento, os educadores se posicionam de forma
respeitosa aos estudantes, construindo um espaco de ruptura de simples transmissédo de

informacao para a consolidacdo da construcdo do conhecimento.

A metodologia do Arco de Maguerez, representada graficamente na figura 13, apresenta cinco
etapas bem definidas, conforme dito por Berbel (1998); mas, é importante dar destaque, para o fato
de apresentar como base de sustentacdo para o desenvolvimento de todas as cinco etapas, a
Realidade, compreendida como sendo a viséo inicial do estudante em relacdo ao contexto em que

encontra-se inserido.

Figura 13 - Arco de Maguerez

TEORIZACAO
PONTO-CHAVE HIPOTESE DE SOLUCAO
OBSERVACAO DA APLICACAO A
REALIDADE (PROBLEMA) REALIDADE (PRATICA)

II\
1 ReaupaDE

Fonte: Verona (2009).

Com o intuito de melhorar a compressdo da Figura 13, Berbel (1998) e Verona(2009)
descrevem o processo da seguinte forma: inicialmente os estudantes sdo orientados e estimulados a
conhecerem a realidade que encontram se inseridos ( observacao da realidade), a partir da tomada de

consciéncia sobre o contexto existente, evidencia-se o problema tornando-se desafiados a buscar por
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fundamentacéo tedrica para compreendé-lo (Ponto-chave). Neste momento, ocorre 0 posicionamento
do professor como orientador de pesquisas, efetivando o direcionamento dos estudantes a fontes
confiaveis de informacdo ( Teorizacdo). Tendo posse das informacfes necessarias, 0s estudantes
estabelecem relacdo com o problema, propondo possiveis respostas para solucionar a questao inicial
(Hipdtese de solucdo). Por ultimo, os estudantes retornam ao seu contexto social para colocar em
pratica as solucdes anteriormente discutidas e apresentadas (Aplicacdo a realidade). Dessa forma, é
perceptivel, segundo Sanches (1998) o papel de transformacdo da realidade efetivado, por parte do
envolvimento critico e intencionalizado dos estudantes, partindo da analise de conhecimento de

praticas sociais existentes.

A efetivacdo de uma pratica de Educacdo Ambiental focada na transformacdo social,
respeitando o ser humano nas suas multiplas dimensdes € denominada de Emancipatéria ou Critica,
sendo desenvolvida necessariamente a partir de escolhas metodoldgicas apropriadas e condizentes
aos principios ideolégicos da educacio dialogadal®, sendo que o Arco de Maguerez representa uma

dessas possibilidades.

2.9.4 Educacdo Ambiental no Ensino Superior

Tornou-se indiscutivel a importancia da efetivacdo de um processo cuidadoso e sistematizado
que visa levar até o universo académico formal a realidade ambiental, propiciando reflexes em
relacdo a forma com que o homem se posiciona neste contexto, ou seja, a efetivacdo da Educacéo
Ambiental. Tal importédncia deve-se a crenca de que a educacdo desenvolve um papel
importantissimo na conscientizacdo e mobilizacdo de comunidades, sendo capaz, inclusive, de

provocar mudangas significativas na realidade social. Leff (2006) corrobora afirmando que “[...] a

16A educacdo dialogada visa o continuo debate reflexivo entre individuos e setores que apresenta papeis e percepcoes
distintas, afim de promover a construcdo do conhecimento através da resolucéo de situacdes conflitantes e problematicas.
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crise ambiental ¢ um problema epistemoldgico que possibilita a discussdo e a reflexdo do

conhecimento e dos saberes ambientais” (LEFF, 2006, p. 19).

Porém, de acordo com Sorrentino e Biosoli (2014) se percebe, na pratica, uma grande
controveérsia. Por um lado, temos diversos investimentos, financeiros e politicos, destinados a este
fim, enquanto por outro, as a¢cdes ambientais ainda se demonstram pouco expressivas e significativas,

incluindo o universo académico.

Prova disso, sdo os dados apresentados pelo MEC (2006) apresente outro dado mais
atualizado que demonstram que 94% das instituicdes de educacdo basica declaram o cumprimento
dos aspectos legais referente a universalizacdo da insercdo da educacdo ambiental, entretanto,
somente 8% (oito por cento) reconhecem que tratar-se de um processo realizado em consonancia

com a comunidade, possibilitando a real intervencdo do estudante no contexto que se insere.

Ao focar o cenario do Ensino Superior (ES), que de acordo com Silva (2013) deveria ser
compreendido como privilegiado para a implementacdo e construcdo de uma nova perspectiva de
racionalidade ambiental, principalmente em virtude da articulagdo da triade ensino, pesquisa e
extensdo, percebe-se refletido o mesmo contexto da educacdo basica. Segundo Dornfiend (2016)
encontram-se acdes importantes e significativas, mas distribuidas numa proporcdo infima ao
esperado. Normalmente se vé a existéncia de disciplinas ofertadas sem articulacdo, de centros de
estudo e pesquisa com pouco envolvimento da comunidade académica interna e externa, de projetos
de extensdo objetivando o simples cumprimento de metas quantitativas ou até mesmo a
institucionalizagdo de programas de sustentabilidade e educagdo ambiental que se resumem a

tentativa de diminuicdo de custo orgamentério da instituig&o.

Madeira (2014) chama a atencdo para a responsabilidade que as Instituicdes de Ensino
Superior (IES) tém de disseminar e construir conhecimentos, atuando na divulgacdo e promocéo da

sustentabilidade, além de ressaltar, que devem ser vistas como modelo para as demais organizagoes.
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Viegas e Cabral (2015) reforcam a ideia, apresentando o resultado de seus estudos, que afirmam que
“as IES estdo na vanguarda da construgdo do conhecimento e de valores sustentaveis, bem como na
incorporagdo desses conhecimentos e valores nos seus modelos de gestdo”. Kraemer (2000) enfatiza
que a competéncia destas instituicdes vai além do poder de comunicar e divulgar a existéncia dos
problemas de ordem econdmica, social e ambientais, elas precisam estar preparadas e atuando no

sentido de apresentar solucdes e alternativas para as demandas reais.

Sabe-se, de acordo com Dornfeld (2016), que a partir da década de 90 aflorou na América
Latina a utilizagdo do termo “Ambienta¢do” para referir-se a inclusdo das questdes relacionadas a
sustentabilidade ambiental, econdmica e social no universo diario do ensino superior. Porém, trata-se
de uma proposta que ainda ndo obteve total éxito, e que de acordo com Evangelinos et. al (2009)
apresenta como principais barreiras as limitagdes na estrutura das organizacgdes e o envolvimento de
questdes financeiro, reforgando ainda, que o0 sucesso desta proposta necessita de conhecimento sobre
sustentabilidade difundido entre toda a comunidade académica, e a participacdo e cooperacdo de

todos.

2.9.5 Educacdo a Distancia

Apo6s compreendida a importancia que a Educacdo Ambiental representa nos debates e nas
reflexdes acerca da manutencdo e garantia da vida na Terra, torna-se notdrio identifica-la
perpassando por todas as modalidades de ensino, promovendo a conscientizagdo, sensibilizacdo e
mobilizagcdo de comunidades educacionais. Sendo, que um dos objetivos deste estudo € relaciona-la
a Educacdo a Distancia — EaD. Portanto, nos trechos a seguir, efetiva-se uma breve explanacéo sobre

a EaD.
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Sabe-se que a EaD vem tornando-se cada dia mais expressiva no contexto mundial,
atendendo a um significativo nimero de estudantes que ndo possuem condicdes de vivenciar a pratica
educacional presencialmente, sobretudo em fungéo do tempo e espago. Para Maia e Mattar (2007) a
EaD se encontra presente nos mais variados setores. E comumente utilizada na Educaco Bésica, no
Ensino Superior, em universidades abertas, universidades virtuais, treinamento governamentais,

cursos abertos, livres, dentre outros.

Os dados relativos ao Censo da Educacgdo Superior (2017) permite afirmarmos que o Brasil
apresenta mais de 18% (dezoito por cento) de seus estudantes vinculados a graduacdo na modalidade
EaD, o que corresponde a marca de 1.494.418 (um milhdo, quatrocentos e noventa e quatro mil e

quatrocentos e dezoito) pessoas, 0 que representa uma expressiva parcela dos estudantes brasileiros.

A Associacao Brasileira de Educacéo a Distancia — ABED (2006) define a EaD como sendo
a modalidade de ensino em que as atividades sdo desenvolvidas, em sua maioria, sem que 0s alunos e
professores estejam presentes no mesmo lugar a mesma hora. Ja Hack (2011) amplia essa definicao
afirmando se tratar de um processo de construcdo do conhecimento de forma critica, criativa e
contextualizada, no momento em que o encontro presencial do educador e do educando ndo ocorre,
promovendo-se, entdo, a comunicacdo educativa através de multiplas tecnologias de informacdo e
comunicagdo (TICs)”. No entanto, cabe ressaltar que sdo muitas as definiches existentes
demonstrando a ndo existéncia de uniformidade de concepcao, pois na maior parte das vezes a ideia

de EaD esté associada ao recursos tecnoldgicos utilizados no processo.

Apesar de aparentar se tratar de um fendbmeno recente, Alvez et. al (2004) afirmam que o
EaD teve seu inicio no século XVIII . Entretanto, Marques (2004) informa que no Brasil, as
primeiras iniciativas foram configuradas apenas no fim do século XIX, pelos idos da década de 1850,

13

quando, segundo “[...] agricultores e pecuaristas europeus aprendiam, por correspondéncia, como

plantar ou qual a melhor forma de cuidar do rebanho” (MARQUES, 2004, p. 26). E interessante,
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ressaltar que seu inicio configura a existéncia de uma demanda social, a qual aparentemente se

encontrava impedida de frequentar os espagos educacionais tradicionais.

Taylor (2001) propdem a compreensdo da evolugdo da EaD partindo da possibilidade de
agrupar as experiéncias vivenciadas pelas instituicdes de ensino em cinco (5) geragdes, conforme
apresentada na figura 14. Perceba que as gera¢des foram definidas, tendo como critério principal a
disponibilidade dos recursos tecnoldgicos existentes, o que nos leva a compreender que outras
geracOes irdo surgir a medida que os recursos tecnoldgicos evoluirem. Cardoso (2015) afirma que a
modalidade de Educacdo a Distancia tende a crescer num futuro préximo, pois possibilita a

ultrapassagem de barreiras econdémicas, fisicas, sociais e temporais.

Figura 14 - Histdrico do EaD a partir da concepcao de geragoes.

PRIMEIRA GERACAD h
Constituida pelas “escolas por

- Modelo por CORRESPONDENCIA L correspondéncia”. Utilizavam como
Século XIX suporte tecnoldgico o material impresso.
SEGUNDA GERACAD -
Caracterizada pelo uso de diversas midias:
- Modelo MULTIMIDIA I:I | material impresso, fita de dudio, fita de
Sbeuln XK S video, videos interativos e utilizacdo de
J computadores.
TERCEIRA GERACAO Marcada pelo uso das tecnologias da
- Modelo TELEAPRENDIZAGEM N | informagdo de forma sistemadtica:
audioteleconferéncia, videoconferéncia,
Décoda de 60 comunicacdo audiografica, transmissio de TV.
QUARTA GERAGAD

- Modelo APRENDIZAGEM FLEXIVEL 1
Marcada pelo uso da internet e das

Anos 80

1

comunicagBes medladas por computador.

QUINTA GERACAD Caracterizada pelo uso e conjugacio de diversas
tecnologias de informacio e comunicagao:

- Modelo APRENDIZAGEM FLEXIVEL INTELIGENTE e i
multimidia interativa online, acesso via internet a
recursos WWW, comunicagio mediada por
computador, usando sistemas de respostas

automaticos e acesso via portal do Campos aos

1930 em diante

PrOCESS0S B recursos da instituicdo -

Fonte : Taylor (2001)

Na EaD a concepgdo de sala de aula estruturada e agrupada por turmas com ndmero

previamente estabelecido, seguindo a visdo presencial tradicional, é modificada pela existéncia dos
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Ambientes Virtuais de Aprendizagem -AVA. Nos quais, tém-se alunos agrupados das mais diferentes
formas tendo acesso aos conteidos, em sua maior parte, por meio de guias, manuais, videos, paginas
de internet, web aulas, dentre outros. Assim como, esta modalidade de ensino requer a existéncia de
um grupo especifico de profissionais denominado equipe multidisciplinar que faz todo o processo de

preparacdo e acompanhamento dos estudantes.

Enfim, o EaD corresponde a uma oportunidade crescente de efetivagdo do processo de
aprendizagem significativa, sendo reflexo direto das mudancgas sociais ocasionadas pela continua

evolugdo tecnologica.
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3. METODOLOGIA

3.1 Caracterizacado da Pesquisa e Encaminhamentos

A presente pesquisa destinou-se a aplicacdo de recursos tecnoldgicos voltados para a préatica de
Educacdo a Distancia (EaD), com finalidade de mobilizar uma parcela significativa da sociedade,
representada por universitarios de diversas areas do conhecimento, a respeito do processo de gestdo
de recursos hidricos, utilizando de uma abordagem relacionada a Educacdo Ambiental
Emancipatoria. Pode ser, resumidamente, compreendida como um processo de construcdo de um
produto, que se trata de um curso de extensdo, destinado a dinamizar e possibilitar a vivéncia de
estudantes universitarios, por meio da modalidade a distancia, ao debate relativo as questdes

ambientais de forma participativa, critica e reflexiva.

Ressalta-se que, a esse processo, encontra-se incluso 4 (quatro) fases, sendo elas: 1)
planejamento, destinada principalmente a identificacdo de melhorias a serem implantadas e ao
levantamento do perfil sociocultural dos estudantes envolvidos; 2) criacdo, relativa a construcdo dos
recursos e materiais de estudo necessarios para efetivacdo de um curso de extensdo na modalidade a
distancia; 3) execucdo, correspondente a efetivacdo e ao acompanhamento do curso proposto; e 4)
analise dos resultados, buscando por meio da consolidacdo de dados a compreensdo de todo o

processo desenvolvido permitindo ajustes e adaptacfes no produto resultante.

Quanto sua abordagem, esta pesquisa pode ser caracterizada como quali-quantitativa, uma
vez que fez uso de dados quantificaveis resultantes de aplicacbes de formularios, mas também
considerou diversos aspectos relacionados ao desenvolvimento das etapas, sendo estes, coletados por
meio da observacao sistematizada que buscou analisar as interagcdes estabelecidas entre os estudantes
e 0 curso de extensdo proposto. Ressaltando que Chizzotti (1998) afirma que “[...] a pesquisa
quantitativa ndo necessita ser oposta a qualitativa, mas ambas devem sinergicamente convergir na

complementaridade mutua” (CHIZZOTTI, 1998, p. 34).
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Quanto a sua natureza é considerada como aplicavel, uma vez que se propde, a partir de
reflexdes e debates direcionados por meio da efetivacdo do curso de extensao, levantar os problemas
e as possiveis soluces. Lembrando que Nascimento (2016) afirma que a pesquisa aplicavel se
destina a resolucdo de um problema especifico dirigido a busca da verdade para determinada
aplicacdo pratica em uma situacao particular. Sera compreendida em funcdo de seus objetivos como
exploratdria, uma vez que tem sua base estruturada no perfil de seus estudantes, advindos do
levantamento sociocultural minuciosamente conduzido na fase inicial. Dessa forma, permitiu,
conforme Santos (2007) ressalta, tornar os problemas de pesquisa mais evidentes possibilitando a

apresentacdo de possivel atuacdo sobre eles.

Por fim, utilizou-se como procedimento a pesquisa-agdo-educacional, que para Tripp et. al
(2001) se refere a uma subclassificagdo da pesquisa-acdo, sendo considerada uma abordagem
estratégica para o desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles possam utilizar
suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado de seus alunos. O’connor
et. al (2006) confirmam essa concepgdo dizendo que “[...] ¢ uma boa ferramenta para ser utilizada

por professores para criar estratégias de melhoria de suas praticas docentes” O’CONNOR et. al,

2006, p. 03).

Tripp (2005) explica que é de extrema importancia perceber esta abordagem sobre uma
concepcdo ciclica no qual se aprimora a pratica pela oscilagdo sistematica entre agir no campo da
pratica e investigar a respeito dela. Para ele, é possivel identificar quatro etapas fundamentais que sdo
respectivamente: 1) a identificacdo do problema, quando é efetivado o diagnostico e se percebe as
demandas e as potencialidades de acdo e de intervengdo; 2) o planejamento de uma solugédo, ao
pensar e estruturar a forma de agir e atuar na busca de melhorias; 3) sua implementacdo, conjunto de
acOes e estratégias necessarias para efetivacdo do planejamento, e 4) o0 monitoramento e a avaliacdo
de sua eficécia, resgate do conhecimento obtido (feedback) e possivel redimensionamento das acdes.

Com o intuito de uma melhor visualizagdo, propde-se 0 esquema a seguir, Figura 15.
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Figura 15 - Representacao em quatro fases do ciclo basico de investigacdo-acao

ACAO AGIR para implantar a
melhora planejada

PLANEJAR uma melhora Monitorar e DESCREVER
da pratica os efeitos da agdo

AVALIAR os resultados da acdo J INVESTIGACAO

Fonte: Tripp (2005).

3.1 Instituicdo de Ensino Selecionada

A pesquisa aconteceu em parceria com a Universidade Vale do Rio Verde - UninCor, situada
na regidao sul de Minas Gerais, com sede na cidade de Trés Coracfes e campi distribuidos pelas
cidades de Belo Horizonte, Betim, Caxambu e Para de Minas. A instituicdo foi concebida no ano de
1965 e desde entdo mantém suas atividades ofertando cursos de graduacdo e pds-graduacdo lato
sensu nas modalidades presencial e a distancia e, cursos stricto sensu na modalidade presencial.
Apresenta, atualmente, um publico de 3441 (trés mil quatrocentos e quarenta e um) estudantes
regularmente matriculados em suas graduagdes, sendo elas: Administracdo, Arquitetura, Agronomia,
Ciéncias da Computacdo, Ciéncias Contébeis, Direito, Educacdo Fisica, Enfermagem, Engenharia
Ambiental, Engenharia Civil, Estética e Cosmética, Farmacia, Gestdo de Producéo Industrial, Gestdo
de Recursos Humanos, Logistica, Medicina Veterinaria, Musica, Nutricdo, Odontologia, Pedagogia,

Psicologia e Servico Social.

3.1 Defini¢do da amostra

Por meio da parceria estabelecida com a Instituicdo se obteve a consolidacdo de uma amostra
constituida por 567 estudantes regularmente matriculados em um dos cursos de graduacdo, sejam

eles, Superior em Tecnologia, Bacharelado ou Licenciatura referentes ao ano de 2018. A oferta das
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vagas para 0 curso de extensdo, objeto da pesquisa, foi anunciada de forma presencial, em salas de
aula, e através de diferentes canais de comunicagdo, como o mural e o site institucional. As vagas
foram preenchidas a medida que os estudantes interessados, efetivaram sua inscricdo atraves do
preenchimento dos formularios, disponiveis no site da UninCor, relativo aos aspectos socioculturais.
Dessa forma, entende-se que a participacdo dos estudantes ocorreu de forma voluntaria e estimulada

pela mobilizacdo de professores e equipe pertencente a educacdo a distancia da instituicao.

Portanto, configurou-se uma amostra probabilistica, por apresentar nimero superior de
participantes ao que a pesquisa necessitava; pois, de acordo com os calculos propostos por Oliveira
(2011), Figura 16, seria necessaria a participacdo de 551 estudantes para se obter uma amostra com
nivel de confiabilidade de 99% e margem de erro de 5%. Portanto, evidencia-se que a pesquisa

apresentou um adequado universo de investigacao possibilitando a obtencdo de dados significativos.

Figura 16 - Formula para definicdo de amostra

Onde:

n - amostra calculada

N - populacio

Z - varidavel normal padronizada associada ao nivel de confianca
p

e

B N.Z%.p.(1-p)
T Z2p.(1—p) +et (N-1)

n

- verdadeira probabilidade do evento
- erro amostral

Fonte: Oliveira (2011)

3.2 Etapas de desenvolvimento do produto

A pesquisa se desenvolveu, conforme representado na Figura 17, respeitando as quatro etapas
necessarias para a efetivacdo da metodologia de pesquisa-acdo-educacional, embasada na proposta de

Tripp (2005), apresentada anteriormente.

Pode-se, inicialmente, perceber que cada etapa desenvolvida corresponde a um determinado

conjunto de acdes e atividades que levam estudantes e pesquisador a experienciacdo de uma vivéncia
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educacional diferenciada, apresentando com um dos resultados a construgdo de um produto

especifico.

Figura 17 - Desenvolvimento da pesquisa

PESQUISA - AC}‘iO - EDUCACIONAL

g v

L)

E 1. Planejar uma melhora _9 1.1. Identificag8o de % 1.2.  Elaborag&o H 1.3. Construgdo de condigBes para efetivagio da demanda
3 da prética Demanda de Proposta Formulérios e Material |

«©

E '

1

' .

é b 2.4. Construg3o

& 2. Agir para implantar a ) 2.1. Divulgagio % 2.2. Efetivagdo % 2.3. Efetivacdo % Material Il

5 melhora planejada Inscrigdo Formulario | Formulario Il Material Il \‘

P H \

: E 3.1. Efetivagio

o W Material | -

§ 3. Monitorar e descrever ) Material Il CONCRETIZACAO DO
% os efeitos da agéo Material Ill —| PRODUTO

; '

1 L} .

[ : .

v wn ]

O o
X ®

] . P ] . REFORMULAGAO DO
8 £ 4 Avaliar osﬂresultados > 4.1 Efetwat';aio % 4.2. Certificagdo ﬁ 4.2. Avaliar os resultados 9 PRODUTO
= da agdo Formulario Il

© = ]

- 1

| I —— o

Fonte : Elaborado pelo autor (2018).

Cabe ressaltar que para efetivacdo de todas as etapas anteriormente apresentadas, foi necessaria a
participacdo e consolidacdo de uma equipe multidisciplinar, composta em sua maioria por
colaboradores da Universidade Vale do Rio Verde — UninCor, como parte da parceria estabelecida,
sendo eles: 1) professor, responsavel pela escrita e producdo dos materiais além da realizacdo do
acompanhamento e mediacdo pedagdgica, representado pelo proprio pesquisador; 2) corretor
gramatical, responsavel por garantir o adequado uso da lingua portuguesa, considerando as teorias
atuais de comunicacdo; 3) corretor de contetdo, destinado a verificacdo e validacdo dos conteddos
especificos, refere-se a um profissional com ampla formacdo na area; 4) designer instrucional,
profissional destinado a elaboracédo, formatacéo e disponibilizacdo do material na plataforma; e 0 5)

tutor, responsavel pelo acompanhamento e suporte técnico destinado aos estudantes.
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Retomando as etapas apresentadas na Figura 17, percebe-se que o item 1 corresponde ao
processo de verificacdo e identificacdo de propostas de melhoria ao processo educacional, refere-se a
uma fase de extremada reflexdo e andlise envolvendo especificamente a figura do pesquisador e
equipe multidisciplinar, em atividades relativas ao processo de estruturagdo e implementacéo, sendo

elas basicamente:

1. Identificacdo de demanda: Partindo de estudos bibliograficos e da percepcdo de docentes,
embasados em experiéncias anteriores, advindas de relatos informais, pode-se identificar
demandas no processo de efetivacdo da Educacdo Ambiental que pudessem ser revistas,
aprimoradas ou implantadas. Basicamente, tratavam-se de discursos que direcionavam para a
necessidade de um debate mais amplo e critico, considerando as mdultiplas dimensdes
envolvidas no contexto do problema da &gua (aspectos ambientais, econdmicos, politicos e
culturais), possibilitando a transcendéncia do estudante para seu contexto de vida.

2. Elaboracdo da proposta: Consciente dos objetivos, efetivou-se a construcdo de uma proposta
apresentando, entre outros aspectos, as principais etapas de desenvolvimento e da
metodologia escolhida. Teve como fonte de fundamentagédo o levantamento bibliogréfico e a
consequente analise de artigos relatando experiéncias de aprendizagem significativas na area
da Educacdo Ambiental. Dessa forma, optou-se pela aplicabilidade de uma metodologia de
problematizacio denominada Arco de Marguerez®® que condiz com os principios
emancipatorios!® desejaveis, por meio da oferta de um curso de extensio voltado para o tema
Gestdo de Recursos Hidricos, com duracdo de 40 (quarenta) horas distribuidos ao longo de 2
(dois) meses. Essa proposta visou manter uma perspectiva destinada a extrapolar o ambiente
universitario, possibilitando flexibilidade para o estudante e apresentando um baixo custo de
investimento para a instituicdo, por meio da modalidade de EaD. A Figura 18 permite o

entendimento da estrutura de funcionamento do curso.

17 Entende-se metodologia de problematizacdo como referindo-se a praticas pedagdgicas que possibilitam ao estudante
adentrarem a discussdes académicas partindo do levantamento e conhecimento dos problemas reais pertencentes ao
contexto sociocultural em que se insere.

18 0 Arco de Marguerez trata-se uma metodologia que busca através da observagdo da realidade promover mudancas no
contexto sociocultural dos estudantes, por meio da compreensdo dos problemas, da teorizacdo e da construcdo de
propostas de intervencéo.

19 Os principios emancipatdrios diz respeito ao conjunto de competéncias e habilidades que proporcionam ao estudante
formacao critica e reflexiva oportunizando a autonomia académica.
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Figura 18 - Estrutura de funcionamento do curso de extensdo em Gestao de Recursos Hidricos

CORRESPONDENCIA AO ARCO DE MARGUEREZ TEMPO DE REALIZACAO PREVISTO
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Visando a implantacdo do curso com as caracteristicas descritas anteriormente, foi necessario
a realizacdo de algumas atividades, entre elas a) a apresentacdo e aprovacdo de proposta para 0
Comité de Etica, por meio do preenchimento de formulérios especificos disponiveis na Plataforma
Brasil. O projeto de pesquisa foi submetido a analise do Comité de Etica cuja a Instituico
Proponente foi a Universidade Vale do Rio Verde — UninCor, configurando o CAAE
93490818.5.0000.5158 e obtendo a aprovacdo necessdria para execucdo; b) definicdo e
disponibilizacdo de plataforma de ensino. Optou-se pela utilizacdo da plataforma desenvolvida pela
UninCor denominada EaD+, devido a facilidade de contato com os técnicos responsaveis, pelo
notorio conhecimento de utilizagdo dos recursos por parte da equipe multidisciplinar, pela estrutura
tecnoldgica existente possibilitando adequado acesso e armazenamento de informacfes e pela
proximidade dos recursos apresentados aos utilizados na plataforma Moodle?’; ¢) a construcdo de

formularios de acompanhamento (formulario 1. Levantamento Sociocultural e formuléario 2:

A plataforma Moodle (Modular Object Oriented Distance Learning) corresponde a um Ambiente Virtual de
Aprendizagem — AVA tido como referéncia no cendrio mundial da Educacéo a Distancia em virtude dos seus multiplos
recursos destinados a interacdo entre o professor e o estudante.
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Levantamento a respeito da percepcdo de interacdo com o0s recursos hidricos e formulario 3:
Avaliacdo da Influéncia do Curso), foram elaborados tendo como embasamento os dados solicitados
pelo Censo Demografico Brasileiro, efetivado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, e pelas informagGes solicitadas pelo Comité da Bacia Hidrografica do S&o Francisco —
CBHSF com finalidade de elaboracao de projetos de conscientizacdo social; e d) confeccdo de carta
de apresentacdo e a efetivacdo da producdo da primeira parte do material de estudo(videos e guia de
estudo 1), abordando o0s conhecimentos gerais sobre a agua, incluido definicdo, caracteristicas
especificas, classificacdo, distribuicdo no planeta, utilizacdo e a crise hidrica. Ressaltando que todo
0s materiais produzidos passaram por um processo de verificacdo a partir da andlise criteriosa de
especialista na area ambiental e especialista em designer instrucional, além dos formularios terem
sido submetidos ao processo de testagem prévia, com a participacdo de 25 estudantes
presencialmente no laboratério da Universidade vale do Rio Verde — UninCor, 0s quais, apos terem
respondido todas as perguntas utilizando dos recursos tecnoldgicos disponiveis na plataforma EaD+
foram entrevistados pelo pesquisador com o intuito de averiguar se as informacBes obtidas
correspondiam adequadamente ao contexto relatado. Concluiu-se que o tempo médio destinado a
efetivacdo de cada questionario correspondeu a 55 (cinquenta e cinco) minutos e que as perguntas

atendiam adequadamente aos objetivos.

Uma vez realizado o planejamento, definida a estrutura do curso e construido os formuléarios e
0 material 1, iniciou-se uma nova etapa, conforme apresentada na Figura 17, o item 2, correspondente
a efetivacdo das acdes destinadas ao processo de implantagdo do curso de extensdo. Neste momento,
a equipe multidisciplinar passa a ter como principais objetivos 0 acompanhamento e a mediacao do
processo de ensino-aprendizagem possibilitando aos estudantes um adequado contato com a
plataforma EaD+, correspondendo ao periodo de adaptacdo. Nota-se, que neste processo, torna-se
definido os estudantes participantes, atraves da realizacdo da inscricdo feita por meio do

preenchimento do formulério 1. E por consequéncia, 0 pesquisador apropria-se de informacodes



90

significativas a respeito do universo dos estudantes, tendo condi¢bes de dar continuidade a

construcao dos demais materiais de estudo. Essa etapa encerrou com a concretizacdo do produto.

A seguir, encontram-se descritas essas agoes.

1. Divulgacéo e inscrigcdo: O curso foi divulgado tanto para os estudantes pertencentes ao ensino
presencial como para aqueles destinados a educacdo a distancia, por isso utilizou-se de
variados recursos objetivando atender a todas as modalidades de ensino. Fez uso de cartazes
fixados nos murais distribuidos no interior da universidade, da liberagdo de informagGes no

site institucional (www.unincor.edu.br), do envio de mensagens via e-mail e através do

aplicativo WhatsApp, e por fim, de visitacdo do pesquisador em salas de aulas. As
informagdes apresentadas se referiam basicamente ao nome do curso, a certificagcdo, aos
objetivos, a ementa inicial, a distribuicdo das vagas, ao prazo e instru¢Ges para a inscri¢do. As
inscricbes foram vinculadas ao processo de aceite do termo de Consentimento Livre e
Esclarecido e do preenchimento dos formularios iniciais (Formularios 1 e 2). De forma que,
ao finalizar este processo, 0 estudante encontrava-se cadastrado e apto a cursar a disciplina.
Esse mecanismo foi liberado através da plataforma EaD+ primando pela facilidade de adeséao
e pela garantia da obtencdo de dados significativos destinados ao conhecimento do publico
alvo.

2. Efetivacdo do Formulario 1 : Ao aceitar as condicdes estabelecidas no Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, os estudantes foram automaticamente submetidos ao
Formulario 1, disponibilizado no Google Forms?', com acesso efetivado via plataforma
EaD+. O Formuldrio 1 apresentou trinta e oito (38) itens relacionados ao contexto
sociocultural, sendo eles subdivididos nos seguintes aspectos: identificacdo, familia, formacéo
académica, trabalho e renda familiar , domicilio e a¢Bes cotidianas.

3. Efetivagdo do Formulario 2: Uma vez finalizado o Formulario 1, a plataforma liberou,
automaticamente, o Formulario 2, seguindo as mesmas caracteristicas de disponibilizacao.
Neste momento, os estudantes foram estimulados a preencher dois quadros contendo
informacdes relativas a forma com que percebem e interagem com 0s recursos hidricos.

4. Construcdo Material 11 e Material 111: Apos o término do preenchimento dos Formularios 1 e
2, 0 pesquisador verificou e analisou os resultados, obtendo o perfil e as reais demandas de

seus estudantes. Conseguiu apropriar-se dos principais problemas vivenciados na relacéo

2L O Google Forms trata-se de um aplicativo livre de administragdo de pesquisas cuja o objetivo € auxiliar na elaboracgdo e
execucgdo da aplicacéo de questionarios ou formularios.


http://www.unincor.edu.br/
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estabelecida com a agua pelo publico alvo. Mediante estes dados, efetivou-se a construcéo do
plano de ensino definitivo, ou seja, foi realizado uma revisdo do planejamento inicial
agregando o debate e a reflexdo a respeito de conteidos que demonstravam-se necessarios e
pertinentes para possibilitar a intervencéo, por parte dos estudantes, no contexto vivenciado
no dia-a-dia. Definiu-se a abordagem dos temas: sustentabilidade e utilizacdo de agua,
qualidade da &gua, tratamento da agua, bacias hidrograficas, gestao de recursos hidricos sob a
perspectiva micro e macro social. Por consequéncia, se deu continuidade a producdo do
material de estudo (videos e guias de estudo 2 e 3) mantendo a mesma estruturagdo
metodoldgica apresentada no material anteriormente construido. Ressaltando que, para ser
fidedigno aos principios da Educacdo Ambiental Emancipatoria, a continuidade do processo
manteve como foco principal a aproximacéo das discussdes a realidade do estudante, ou seja,
uma perspectiva de contextualizacdo. O material concretizado, mais uma vez, foi submetido a
avaliacdo criteriosa de profissional com formacéo especifica na area ambiental e da equipe
multidisciplinar, garantindo a apresentacdo adequada e coerente das tematicas desenvolvidas.
Ao término desta etapa, obteve-se a primeira versao do produto, sendo compreendido como o0
conjunto de Formulérios (1, 2 e 3), carta de apresentacdo, plano de ensino, os videos (1, 2 e 3)

e guias de estudo (1, 2 e 3), conforme presente na Figura 17.

Voltando a Figura 17, verifica-se que a proxima etapa, item 3, inicia-se de forma

concomitante ao processo de construcdo do material 2 e 3, ou seja, é disponibilizado para os

estudantes o material 1, enquanto o pesquisador finaliza o restante da producdo. Dessa forma, o

pesquisador age enquanto produtor de conhecimento e mediador dos estudos estimulando a

participacdo ativa dos estudantes. Cabe lembrar, que por se tratar de uma perspectiva de pesquisa-

acdo-educacional, necessariamente houve diversos momentos e formas de efetivacdo da intervencgéo

do pesquisador, principalmente via canais de comunicagédo da plataforma EaD+ em que independiam

de agendamento e programacdo. O monitoramento das duvidas e questionamentos dos estudantes foi

feito diariamente garantindo retorno em periodo inferior a 24 (vinte e quatro) horas.

A seguir, apresenta-se o detalhamento desta etapa.
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1. Efetivacdo do Material I, 11 e Ill: Com todo o curso disponibilizado na plataforma EaD+, 0s
estudantes passaram a ter o contato efetivo com os materiais produzidos, sendo que de forma
programada e sistémica ocorreram as interagdes envolvendo a participacdo dos estudantes e a
presenca do pesquisador, por meio de chats e webconferéncias. Ao todo, foram efetivadas trés
(3) webconferéncias e trés (3) interacOes via chat, de forma intercalada aos guias de estudo.
Com a leitura do material, o curso garantiu aos estudantes a interagdo com conhecimentos
académicos, cientificos, relativos as situacdes problemas descritas na segunda etapa, ou seja,
proporcionou uma fundamentacéo tedrica possibilitando a compreensao da realidade descrita
anteriormente. Mas, foi através da realizacdo dos chats e das webconferéncias, que o debate
tornou-se realmente garantido e evidenciado, tendo possibilitado o posicionamento dos
estudantes apresentando hipéteses e propostas de intervencdo e melhoria para seu contexto
social. O pesquisador agiu, durante todos os momentos, incentivando a apresentacdo de
argumentos consistentes e provocando os estudantes a apresentarem propostas de solucdes,
assim como, executéa-las. E significativo ressaltar que durante toda essa etapa o contato entre
0 pesquisador, na concep¢do de mediador, e 0s estudantes permaneceram continuo através

dos canais de comunicacdo da plataforma EaD+.

A Ultima etapa da pesquisa, Figura 17, item 4, objetivou a efetivacdo de uma avaliacdo final,
tendo oportunizado ao pesquisador e aos estudantes, momentos de reflexdes e ressignificacdo do

processo vivenciado, conforme explicitado a seguir.

1. Efetivacdo do formulario Ill: Apds decorridos sete (7) dias de finalizacdo da ultima
webconferéncia, a plataforma EaD+ liberou, automaticamente, o Formulédrio 3, de
preenchimento obrigatorio por parte dos estudantes para a validacdo da conclusdo do curso.
O formulério, construido e disponibilizado seguindo 0os mesmos principios dos anteriores,
continha dez (10) perguntas focadas no levantamento de informacdes a respeito da influéncia
que 0 curso provocou para a efetivacdo de agOes em busca de melhorias nos problemas
relatados anteriormente pelos estudantes. Apds o preenchimento do formulario, os estudantes
deixaram de ter acesso aos materiais de estudos disponivel na plataforma EaD+.

2. Certificacdo: O pesquisador efetivou o levantamento dos estudantes participantes, utilizando o
planilhamento de dados, especificando os concluintes considerados aprovados por terem
cumprido o minimo de 80%(oitenta por cento) da carga horéria total e terem efetivado o

preenchimento de todos os formularios de acompanhamento. Logo apos, direcionou a
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listagem ao setor de pesquisa e extensdo da Universidade Vale do Rio Verde — UninCor, com
as devidas orientages para que o registro da acdo fosse concretizada. Apos 5 dias, 0 acesso
ao certificado foi liberado por meio da plataforma EaD+, oportunizando aos estudantes a
possibilidade de realizar a impressao ou download.

3. Verificacdo dos resultados: Mediante o término do preenchimento do formuléario 3, o
pesquisador obteve informagdes suficientes para confrontar com o0s dados levantados ao
longo do processo, tendo sido obtidos por meio dos Formulérios 1 e 2, pela observacdo da
participacao dos chats , webconferéncias e das interacOes efetivadas. A andlise e interpretacédo
dos dados seguiu os procedimentos adotados semelhantes aos da pesquisa classica, que
implica considerar os passos: categorizacdo, codificacdo, tabulacdo, analise estatistica e
generalizacdo. Dessa forma, tornou-se possivel a concretizagdo da abordagem quali-
quantitativa, oportunizando a verificacdo da existéncia e intensidade de acGes concretas
resultantes da participacdo do curso. Também, foi possivel a efetivacdo das adaptacGes
necessarias ao produto anteriormente construido, obtendo-se um material passivel de ser
novamente aplicado, desde que submetido as alteracdes pertinentes para atender as demandas

de um novo publico alvo.

3.1 Analise de dados

Os dados analisados por esta pesquisa foram obtidos por meio da aplicacdo de trés formularios
(formulério 1: Levantamento Sociocultural, formulério 2: Levantamento a respeito da percepcdo de
interacdo com o0 meio ambiente e os recursos hidricos, formulario 3: Avaliacdo da Influéncia do
Curso), além da observacao sistematizada em relacdo as interacfes intermediadas pelos canais de
comunicacdo existentes na plataforma, incluindo o chat e a webconferéncia. A utilizacdo destes
procedimentos se justificam mediante ao fato da pesquisa apoiar-se em uma abordagem quali-

quantitativa fazendo uso da metodologia da pesquisa-a¢ao-educacional.

A analise das informacdes foi realizada de acordo com o tipo de dado gerado pelo instrumento de
pesquisa. As informagGes advindas dos itens de mdaltipla escolha possibilitaram a analise percentual
dos dados, enquanto os itens dissertativos permitiram a categorizacdo. As categorias foram definidas

de acordo com a incidéncia dos temas apresentados, sendo que nenhum relato foi desconsiderado.
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Quantos aos dados obtidos na plataforma, estes foram gerados a partir da analise das respostas e
da observacdo sistematizada a respeito da interacdo entre os estudantes e as informacOes

apresentadas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa foi desenvolvida a partir de uma abordagem mista (quali-quantitativa), utilizando
os principios metodolégicos da pesquisa-a¢do-educacional. Os dados foram gerados, ao longo de dois
meses, por meio da aplicacdo de trés formularios (formulario 1: Levantamento Sociocultural,
formulério 2: Levantamento a respeito da percepcdo de interagdo com 0 meio ambiente e 0S recursos
hidricos, formulério 3: Avaliacdo da Influéncia do Curso), além da observacdo sistematizada em
relacdo as interagdes intermediadas pelos canais de comunicagdo existentes na plataforma, incluindo

o chat e a webconferéncia.

Ao se analisar os dados, pode-se obter resultados quanto a caracterizacdo dos participantes, a
percepcao em relacdo a utilizacdo dos recursos hidricos, a aceitacdo do curso ofertado e a influéncia
gue ocasionou, ou seja, se provocou modificagdes em relacdo a forma de interagir com 0s recursos

hidricos.

4.1. Levantamento Sociocultural

O formulario 1 foi respondido por 567 (quinhentos e sessenta e sete) estudantes da
Universidade Vale do Rio Verde — UninCor, sendo eles regularmente matriculados e vinculados a

uma das graduacdes, presenciais ou a distancia, ofertadas entre os seus cinco campi.

O instrumento apresentou 38 (trinta e oito) itens distribuidos em sete categorias, sendo elas: 1)
identificacdo, 2) familia, 3) formacdo académica, 4) trabalho, 5) renda familiar, 6) domicilio e 7)

acOes cotidianas.

Ao aplica-lo e analisd-lo criteriosamente em funcdo das varidveis, objetivou-se obter
condicdes para tragar o perfil do estudante, com informacdes concretas, principalmente a respeito da

forma como ocorre a interagcdo com os recursos hidricos.
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Inicialmente, pode-se perceber a existéncia de uma amostra com idade média correspondente
a 28,58 anos, sendo que o valor modal é 21 e a mediana 26, aparentando a configuracdo de um grupo
jovem. Entretanto, percebe-se a existéncia de uma grande variacdo na faixa etaria, representada por
um intervalo compreendido entre 18 a 62 anos, acarretando uma amplitude de 44, com desvio padrao
equivalente a 9,33. Dessa forma, conclui-se que, apesar da heterogeneidade, trata-se de uma amostra
com maior representatividade entre nascidos na década de 90, conforme indica o grafico 1.

Ressaltando que 12 estudantes se abstiveram de declarar seu ano de nascimento.

Gréfico 1 - Distribuicao de idades na amostra (Ano x Frequéncia)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Desses dados também se pode inferir a existéncia de 4 (quatro) geracdes dentro do universo
amostral, conforme Tapscoot (2010) propde em seus estudos. Seguindo a concepc¢do do autor, temos
11 (1,94%) estudantes pertencentes a denominada geracdo Baby Boomers, 44 (7,76%) a Geragdo X,
405 (71,4%) a Geragdo Y e 95 (16,75%) a geracdo Z. Isso implica em uma rica variedade de perfis
advindos das oportunidades de experiéncias vivenciadas em relacdo ao momento historico mundial

ao qual cada individuo pertence.

O quadro 5 apresenta algumas caracteristicas em relacdo ao perfil esperado para cada um dos

grupos.



Quadro 5 - Principais caracteristicas esperadas por geracao
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Baby Boomers Geragéo X Geragédo Y Geragéo Z
- Representam um grupo | - Vivenciaram a | - Pertencem a um mundo | -  Correspondem  aos
experiente; consolidacao do | instavel de futuro incerto; nativos digitais, vivenciam
capitalismo; 0 mundo paralelo;

- Iniciaram no mundo do
trabalho com a maquina de
escrever, sem
computadores ou celulares;

- Passaram por momentos
dificeis da  economia
mundial;

- Valorizam trabalho arduo
e carreira solida.

- Participaram da intensa
Informatizacdo

(informacdo), os mais
velhos deixam de ser
portadores de

conhecimento;

- Apresentam a desiluséo
com o0s valores vigentes,
busca de equilibrio entre
vida pessoal e profissional;

- Questionam a autoridade.

- Vivenciam o constante
crescimento das
telecomunicacGes e
recursos tecnolégicos;

- Percebem o grande valor
da educacéo;

- Apresentam-se

multitarefas, altamente
consumistas, conectados.
Porém, com foco

ambientalista.

- Desacreditam na
educacdo e nas carreiras
formais;

- Possuem
desenvolvimento precoce;

- Apresentam pensamento
nio linear, com alta
flexibilidade e fluidez.

Fonte: Batista (2010) e Oliveira (2009).

Outro aspecto importante a se considerar, é a existéncia de 89 estudantes, 15,69% da amostra, que

nasceram antes ou durante o periodo em que, historicamente, 0 mundo anunciava e ampliava as

discussdes sobre a crise hidrica. Conforme Venancio et. al (2015) a escassez da agua comecou a ser

discutida a nivel global no fim da década de 70. Dessa forma, parte da amostra traz em seu histérico

de vida a participacdo, direta ou indiretamente, no processo de inicio dos mais acentuados debates

ambientais.

Em relacdo a distribuicdo demografica, nota-se a amostra com representatividade em todo o

territorio brasileiro, sendo 1 (um) estudante da regido Norte, 7 (sete) do Nordeste, 6 (seis) do Centro-

oeste, 9 (nove) do Sul e 528 (quinhentos e vinte oito) do Sudeste, conforme a figura 19. Assim,

evidencia-se que a maior concentracdo estd na regido sudeste brasileira. Destaca-se que apenas 4

(quatro) estudantes néo cadastraram o endereco.




Figura 19 - Distribuicao da amostra pelo territorio brasileiro.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018). Recurso Google Maps®

Entretanto, € notorio, a partir da analise da figura 20, que a parte da amostra correspondente a
regido sudeste apresenta-se diluida, de forma desuniforme, entre S&o Paulo, Rio de Janeiro, Espirito
Santo e Minas Gerais. Observa-se também, pontos de concentracdo bem especificos em Minas

Gerais, correspondendo as localidades dos maiores campi da UninCor, Belo Horizonte e Trés

Coracdes.
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Figura 20 - Distribuicdo da amostra pela regido sudeste brasileira.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018). Recurso Google Maps®

E importante destacar que a regifo sudeste é rica em recursos hidricos, tendo uma ampla
extensdo territorial referente ao litoral e com parte de seu territorio pertencente a 3 (trés) grandes
bacias hidrogréaficas: Bacia do rio Sdo Francisco, Bacia do rio Paranad e Bacia do Atlantico Leste,
conforme mostrado anteriormente na figura 11. Mas, Marengo et. al (2015) adverte para o fato da
regido ja ter experimentado secas sazonais intensas, como em 1953, 1971, 2001 e 2014. Enquanto
Visconti e Santos (2015) afirmam que a situacdo de degradacdo ambiental enfrentada na regido
requer, urgentemente, a busca por processos sustentaveis que garantam a manutencdo das diversas

formas de vida existentes em seu ecossistema.

Ao focar no municipio de Trés CoragOes, identifica-se o elevado numero de estudantes
espalhados por toda a regido urbana, porém, nota-se a existéncias de individuos originarios da zona
rural ou de suas proximidades, figura 21. Mas, o aspecto de maior relevancia € a existéncia de parte

da amostra advir de localidades proximas ao rio Verde, que se constitui de uma importante fonte de
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agua doce para a regido, figura 22. Porém, de acordo com o relatdrio de regularizacdo N°80/2015,
feito pela Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do
Estado de Minas Gerais (ARSAE) - 2016, aproximadamente 65% (sessenta e cinco por cento) do
esgoto coletado na cidade ¢é langados “in natura” em suas aguas, acarretando poluicdo ¢

contaminacdo, conforme apresentado na figura 23.

Figura 21 - Distribuicdo da amostra pelo municipio de Trés Coracdes.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018). Recurso Google Maps®



101

Figura 22 - Distribuicdo da amostra nas proximidades do rio Verde.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018). Recurso Google Maps®

Figura 23 - Fotos: Lan¢amento de esgoto “in natura” no rio Verde, regido de Trés Coracdes /MG.

Fonte: Relatério de Fiscalizacdo dos Servigos de Esgotamento Sanitario da Sede Municipal de Trés Coracdes (2016)

Porém, a realidade de degradacdo ambiental nas margens de rios ndo se refere a uma
exclusividade da populacdo de Trés CoracOes. Na amostra, identifica-se 530 (quinhentos e trinta)
pessoas que declararam morar proximas a algum rio, sendo que 305 (trezentos e cinco) afirmam a
ndo existéncia de vegetacdo em seu entorno e, ainda, 164 (cento e sessenta e quatro) estudantes
apontaram para a efetiva existéncia de langcamento e acimulo de lixo nas regides correspondentes as

margens de rios, graficos 2 e 3.
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Grafico 1 - Existéncia de matas nas margens de rios, propiciando protecéo.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Gréfico 2 - Existéncia de langamentos de lixo nas margens de rios.

@® Sim
@ Nio
@ Mao zei

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Em relacdo a Belo Horizonte, percebe-se que a amostra é distribuida por toda a regido urbana
de forma mais uniforme, figura 24. Sirkis (1999) chama a ateng&o por se tratar de um municipio que
apresenta, em seu historico, o fato de ter sido um dos pioneiros em relagcdo a implantagéo de politicas
ambientais locais no cenario nacional. Porém, sabe-se que apresenta, em seu contexto atual,
problemas ambientais comuns as grandes metrépoles. Farias e Soares (2006) esclarecem que durante
0 periodo de urbanizacdo macica do Brasil, a atencdo estava voltada para o desenvolvimento
economico e industrial e, dessa forma, ndo se buscava conciliar o crescimento das cidades com a
preservacao do patriménio ambiental. Ayer (2012) descreve que 0s cursos de dgua mineiros estdo
ameacados com a grande presenca de sedimentos, estando parte deles reduzidos a canais de esgoto,

rasos e podres.



Figura 24- Distribui¢do da amostra pelo municipio de Belo Horizonte. 103
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O gréfico 4 indica que, do universo amostral, 40 (quarenta) estudantes se declararam como
moradores de zona rural. De acordo com os estudos de SILVA et. al (2018), percebe-se que,
independentemente de tratar-se de moradores de zona urbana ou rural, ambos acreditam possuirem
elevado grau de percepcdo em relacdo as questdes ambientais. Porém, evidencia-se que o nivel de
percepcdo do grupo decorrente da zona rural apresenta-se significativamente superior. Freudenburg
(1991) defende a possibilidade de que as atividades desenvolvidas no meio rural interfiram

positivamente sobre a consciéncia ambiental.

Gréfico 3 - Procedéncia da Amostra
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Quanto a distribuicdo de género observa-se uma acentuada participacdo do publico feminino,
correspondendo a 333 (58,73%) estudantes; enquanto 234 (41,26%) sdo homens (grafico 5). A
representatividade expressiva feminina, demonstra-se oportuna para a discussdao dos debates em
relacdo ao gerenciamento dos Recursos Hidricos, uma vez que a figura da mulher sempre ocupou
destaque social quanto ao controle e a garantia de agua de qualidade para a manutencdo e bem-estar
da familia. Lembrando que, ao inclui-las nos debates, oportuniza-se o empoderamento feminino
social. Beekman (1998) reafirma que as mulheres desempenham um papel central na proviséo

(fornecimento), gestdo (administracdo) e protecdo (salvaguarda) da dgua.

Gréfico 4 - Distribuicdo da amostra por género.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Em relacdo ao arranjo quanto a cor ou raca, 171 (30,15%) estudantes intitularam-se pardos, 61
(10,75%) negros e 334 (58,90%) brancos e apenas 1 ndo se declarou, grafico 6. Dessa forma,
concretizou-se uma amostra que, de certa forma, apresenta alta representatividade de pardos e negros.
Lembrando que, de acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
(2010) as mulheres negras e pardas do Brasil correspondem ao publico mais afetado quanto ao acesso
de agua de qualidade e ao déficit em relagdo aos servigos de saneamento basico. Santos (2013) diz
que essa situacdo evidencia a discriminacdo (historica e cotidiana) existente no pais com base em
fatores étnicos, de género e de classe social. O autor ainda se manifesta contrario a ideia de existir
uma parte da populacdo que, indiretamente, é obrigada a conviver com uma infraestrutura precaria ou
inexistente de saneamento basico. Referindo-se, neste caso, ao provimento de agua potavel, aos
servigos de coleta e tratamento de esgoto, a limpeza urbana, a manipulacéo e destino adequado de
residuos sélidos, ao manejo de agua pluvial, e ao controle de pragas, e adverte que estes tém

vivenciado uma situacdo grave de violacdo de seu direito a saude.
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Grafico 5 - Distribuicdo da amostra quanto a cor ou raga.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A respeito do estado civil, 386 estudantes (68,07%), ou seja, a maior parte do universo
amostral, declarou-se como solteira, grafico 7. De certa forma, essa caracteristica influenciou no
resultado relativo ao indicativo de filiacdo, pois, percebe-se que apenas 151(cento e cinquenta e um)
estudantes, 26% da amostragem total, possuem filhos, gréafico 8. Nota-se que entre os estudantes que
sdo pais a frequéncia de filho mais comum ¢€ relativa a 1 ou 2, grafico 9. Essas informacdes afetam
na perspectiva de alcance do curso, pois, sabe-se que muitas vezes, as reflexes apresentadas sao

compartilhadas entre as pessoas que se encontra de forma proxima.

Gréfico 6 - Distribuicdo da amostra em relacéo ao estado civil.

@ Casadola)
@ Solteiro(a)
® Vidvola)

@ Separadoia)
@ Divorciado(a)
@ Unido Estavel

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Grafico 7 - Distribuicdo da amostra quanto a existéncia de filiagéo.
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Fonte : Elaborado pelo autor (2018).

Gréfico 8 - Distribuicdo da amostra em relagdo a frequéncia de filhos (filhos x frequéncia)
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Fonte : Elaborado pelo autor (2018).

Em relagdo a formacdo académica, tém-se os estudantes com um minimo de 11 anos de
escolaridade, o que corresponde a educagdo basica, uma vez que todos se encontram regularmente
matriculados no ensino superior e, portanto, apresentam desenvolvidas, ou em fase de consolidacéo,
as competéncias que lhes permite a analise, a inferéncia, o julgamento e a comparacdo de
informagdes. Inclusive, é bem provavel, que a maior parte da amostra, os nascidos apos 1984 e que
correspondem a 419 (73,89%) estudantes, ja tenham passado por algum tipo de formacéo ambiental,
em virtude da existéncia da lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que define a presenca da Educacdo

Ambiental em todos os niveis e modalidades da préatica educativa formal e ndo-formal como
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obrigatdria, de acordo com Asano (2017). Ressaltando, ainda, que neste universo amostral, existe um
grupo pequeno, mas consideravel, de estudantes que ja possuem uma graduacdo concluida, grafico

10.

Gréfico 9 - Formacao académica da amostra.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Sabe-se, de acordo com Almeida (2007) que a formacdo dos pais representa um importante
referencial para o desenvolvimento do individuo, agindo em consonancia com a influéncia que
educacdo académica proporciona. Prova disso, sdo os resultados apresentados por Lima (2016) a
partir de seus estudos que indicam que os filhos tendem a apresentar uma percepcdo muito
semelhante, ou praticamente a mesma, percepcdo de seus pais quanto a relacdo homem e meio
ambiente. Dessa forma, a amostra apresenta-se com uma grande variedade de situacfes, pois, ao
analisarmos a formacdo dos pais ou as pessoas de referéncia, identifica-se a existéncia de muitos
grupos, sendo que todos tém significativa expressividade, graficos 11 e 12. Portanto, este item ndo
permite uma caracterizacdo da amostra de forma geral, mas, chama a atencéo para existéncia de 194
pais e 198 mdes que ndo possuem ensino fundamental concluido, permitindo inferir o baixo nivel

de conhecimento académico.



Grafico 10 - Formagéo académica do pai ou referéncia.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Gréfico 11 - Formacao académica da mée ou referéncia.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Por tratar-se de um curso oferecido na modalidade a distancia, chama-nos a atengdo a

constatacdo de que 339 (59,78%) estudantes ndo apresentam pratica em outras experiéncias similares,

0 que de certa forma pode apresentar-se como um dificultador para o processo, grafico 13. Em

contrapartida, o curso torna-se uma possibilidade de incluséo digital, ofertando a esses estudantes

uma real experiéncia de aprendizagem por meio da utilizacdo dos recursos tecnolégicos disponiveis.

Govéia (2002) diz que o processo de inclusdo digital se faz necessario como garantia da justica

social, a ética e o respeito aos direitos humanos do cidaddo. Vieira (2016) reforca que, ao incluir o

estudante, adequadamente, no universo digital, amplia-se as possibilidade de efetivacdo da Educacéo

Ambiental, uma vez, que torna-se apto e autbnomo para o desenvolvimento de pesquisas e

investigacOes a respeito das demandas ambientais.
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Gréfico 12 - Experiéncia em educacéo a distancia.
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Fonte : Elaborado pelo autor (2018).

Em relagdo ao que tange o universo do trabalho, grafico 14, afere-se a existéncia de 377
estudantes (66,49%) com vinculo empregaticio, sendo diversas as profissdes declaradas. Mas,
observa-se que se tratam, na maioria das vezes, de atividades relacionadas ao exercicio de apoio
técnico, como auxiliar, assistente e ajudante. Assim, justifica-se a existéncia de 259 estudantes
(45,67%) com obtencdo de renda de até um salario minimo, R$937,00, grafico 15. E relevante
perceber que mesmo diante de uma renda inferior ao apresentado pelo IBGE (2017) como referencial
médio, R$1.268,00 ainda temos 357 estudantes (62,96%) que contribuem financeiramente para o

sustento da familia, grafico 16.

Gréfico 13 - Existéncia de vinculo empregaticio.

® Sim
® Nio

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Gréfico 14 - Distribuicéo por renda mensal.

@ Até meio saldrio minimo
@ De meio a um saldrioc minimo

Mais de um até dois saldrios minimos
@ Mais de dois até trés saldrios minimos
@ Mais de trés até cinco saldrios minimos
@ Mais de cinco até dez saldrios minimos
@ Mais de dez até vinte saldrios minimos
@ Mais de vinte salarios minimos

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Gréfico 15 - Existéncia de contribuicéo na renda familiar.

@ Sim
@& Nao

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A renda familiar que sobressai na amostra corresponde ao intervalo compreendido entre
R$1.874,01 a R$2.811,00, grafico 17. De acordo com os critérios de classificacdo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, utilizados no censo (2010), distingue-se 5 (cinco)
classes sociais em nosso pais relacionadas diretamente a obtencdo da renda??. Dessa forma, a
populacédo pertencente a amostra enquadra-se, em sua maioria, a penultima classe, denominada “D”.
Porém, é importante nos atentar para a existéncia de 9,4% dos estudantes vivendo com uma renda
estimada de até um salario minimo, correspondente a classe “E”. Sendo, que na maior parte das
vezes, a renda total familiar esta sendo destinada a manutencdo de familias com 3 ou 4 integrantes,

grafico 18 . Segundo Acselrad et. al (2009) as sociedades desiguais destinam a maior carga dos

22 De acordo com IBGE a classificacdo social é feita a partir do niimero de salarios minimos (SM), podendo ser dividida
em classe A, acima de 20 SM; classe B, de 10 a 20 SM; classe C, de 4 a 10 SM; classe D , de 2 a 4 SM; e classe E , até 2
SM.
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danos ambientais do desenvolvimento as populacbes de baixa renda, aos grupos raciais
discriminados, aos povos étnicos tradicionais, aos bairros operarios, as populacdes marginalizadas e

vulneraveis.

Gréfico 16 - Distribui¢ao renda familiar total.

@ Até meio saldrio minimo
@ De meio a um saldrio minimo

Mais de um até dois salarios minimos
@ Mais de dois até trés saldrios minimos
@ Mais de trés até cinco saldrios
@ Mais de cinco até dez saldrios minimos
@ Mais de dez até vinte salarios minimos
@ Mais de vinte saldrios minimos

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Grafico 17 - Numero de integrantes na familia que usufruem da renda.

@1
®:
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®5
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9
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Verifica-se, pelo grafico 19, que 85% da amostra reside com familia em casa ou apartamento,
correspondendo a 481 estudantes. Além disso, 486 estudantes (85,71 %) relatam ter acesso a dgua
tratada potavel nas proximidades ou em sua morada, grafico 20. Trata-se de um valor expressivo,
porém, ainda inferior aos indices brasileiros, apontados pela Unicef (2017), que afirmam que 97% da
populacdo brasileira tem acesso a agua potavel. Entretanto, a existéncia de 81 estudantes (14,28%)
que ndo apresentam acesso a agua, deve ser compreendida, como um indicador preocupante que
reflete inadequadas condigdes de sobrevivéncia. Alem do mais, 70 estudantes (12,34 %) define a

agua utilizada como de baixa qualidade e 37 (6,52 %) ndo conseguem defini-la como boa ou ruim,
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grafico 21 . Reymao e Saber (2009) salientam que a qualidade, disponibilidade e acessibilidade da
populacdo a agua é fundamental para o desenvolvimento humano, e que a garantia desses principios

devem passar por politicas eficientes de erradicacdo da pobreza.

Gréfico 18 - Local de moradia da familia.

1,5%

1,9%

4% @ Em casa ou apartamento, com minha familia.
@ Em casa ou apartamento, sozinho(a).
@ Em guarto ou cémodo alugado, sozinho(a).

@ Em habitacdo coletiva: hotel, hospedaria, quartel,
pensionato, replblica etc.
@ COutra situacao.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Graéfico 19 - Oferta de Agua na localidade de morada .

Fonte : Elaborado pelo autor (2018).

Gréfico 20 - Percepcdo sobre a qualidade da 4gua consumida

® sim
® Néo
® Néo sei

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Entre os estudantes com acesso a agua potavel em sua moradia, expde-se um aparente
equilibrio entre aqueles que conhecem o rio, ou pogo, que abastece a residéncia e 0s que 0
desconhece. Entretanto, sdo 213 (37,57%) estudantes que ndo identificam a procedéncia da agua que
consomem, ou seja, que provavelmente ndo processam a relacdo entre disponibilidade e existéncia
ambiental, grafico 22. Da mesma forma, percebe-se que 80 (14,10%) estudantes ndo souberam
manifestar-se sobre a existéncia de pontos de vazamento nas proximidades da residéncia, grafico 23;
52 (9,17%) desconhecem o vinculo da residéncia com a rede publica de esgoto, grafico 24; 259
(45,67%) ndo conseguem dizer se o esgoto de sua residéncia € encaminhado para o rio, grafico 25;
126 (22,22%) ndo atentaram-se para a existéncia de vazamentos da rede de esgoto nas proximidades
da moradia, grafico 26; 163 (28,74%) nado identificam se ha lancamento de esgoto em lugares
inadequados em sua comunidade, grafico 27 ; e até mesmo, 14 (2,47%) ndo definem se existe ou
ndo inconvenientes de odor em sua casa provenientes da estacao de tratamento de esgoto, grafico 28.
Schwela (2000) adverte que a sociedade civil ndo se organiza em prol da preservacdo ambiental

principalmente por falta de apropriacdo e conhecimento da realidade de seu contexto.

Gréfico 21 - Conhecimento a respeito do Rio ou pogo que abastece a residéncia.

2,3%

® sim
® Mo
MNao sei

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).



Grafico 22 - Existéncia de ponto de vazamento nas proximidades da residéncia.

65,1%

@ Sim
@ Nio
O Mo sei

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Gréfico 23 - Vinculo da residéncia com a rede publica de esgoto.

82 3%,

@& Sim

& Mo
O Méo sei

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Gréfico 24 - Relacao residéncia e langamento de esgoto no rio.

@ Sim
@ MNéo
O Méo sei

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Grafico 25 - Existéncia de pontos de vazamento de esgoto nas ruas ou na rede de aguas fluviais.

® sSim
@ Méo
O Méo sei

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Gréfico 26 - Lancamento de esgoto em locais inapropriados.

& Sim
@ Nio
O Mao zei

Fonte : Elaborado pelo autor (2018).

Grafico 27 - Existéncia de incomodo decorrente do odor de Estagéo de Tratamento de esgoto.

Fonte : Elaborado pelo autor (2018).
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Além da desinformacdo em relagdo ao contexto em que se vive, apresentada por uma parcela

da amostra, é not6rio o apontamento de problemas graves, que mesmo quando associa-se a valores

inexpressivos, representam a existéncia de situagbes ambientais que merecem cuidado e atencéo.
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Entre eles, destaca-se os relacionados ao sistema de saneamento basico, identificaveis nos graficos
26, 27, 28, 29. Constata-se a presenca de residéncias sem rede de esgoto apropriada, o lancamento de
esgoto de forma indevida, inclusive nas margens e aguas de rios e a presenca de vazamentos de
esgoto nas ruas ou na rede de aguas fluviais. Sendo importante frisar, de acordo com Ferreira e
Garcia (2017) que a falta de saneamento é a principal causa de degradacdo ambiental das bacias

hidrograficas brasileiras, principalmente daquelas onde estdo situadas as grandes metropoles.

Quanto aos residuos organicos produzidos nos domicilios, identifica-se uma grande parte da
amostra, 539 (95,06%) estudantes, relatando a coleta sendo feita de forma adequada por caminhdes
coletores, porém, ainda, percebe-se 28 (4,93%) estudantes que ndo usufruem deste servico,
acarretando destinacGes variadas aos residuos, sendo que na maior parte das vezes a destinacédo indica
um contexto inapropriado de descartes, grafico 29. Entre a parcela que possui efetividade no servigo
relatado anteriormente, 52 (9,17%) estudantes avaliam como inapropriado o nimero de vezes que
caminhdes coletores passa pelas residéncias efetivando a coleta, gréfico 30. No Brasil, a Lei n°.
11.445/2007, explicita que o saneamento basico é um direito assegurado pela Constituicdo Brasileira,
sendo compreendida como o conjunto dos servicos, infraestrutura e instalagbes operacionais de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, drenagem urbana, manejos de
residuos sélidos e de aguas pluviais. Mesmo assim, os dados coletados comprovam que a legislacao

ainda ndo se aplica a totalidade da populagéo.

Gréfico 28 - Destino dos residuos organicos gerados em casa.

@ Caminhio de coleta
@ Cutro Destino

Fonte : Elaborado pelo autor (2018).
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Grafico 29 - Avaliacao da adequabilidade do nimero de vezes que o caminh&o coletor de residuos sélidos passa pela residéncia.

@ Sim
& Néo

Mao sei

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Outro ponto significativo foi o relato da existéncia de locais de alagamento préximos a
residéncia, feito por 117 (20,63%) estudantes, grafico 31. Além de 202 (35,62%) estudantes que
afirmam que as aguas advindas de precipitacdes escoam pela superficie das ruas de suas residéncias
sem a existéncia de galerias e bocas de lobos, provocando, entre outras coisas, 0 deslocamento de
residuos e lixo, facilitando a proliferagdo de microrganismos patogénicos, grafico 32. Para Castro et.
al (2003), este fendmeno se deve a reducédo das areas de permeabilidade existentes dentro das Bacias
Hidrogréficas, apontando que, a partir dessa movimentagdo, ocorrem inundacdes e alagamentos,
superando o indice correspondente a normalidade. Os autores chegam a expor, ao contréario do que
muitos pensam, que nos alagamentos o extravasamento das aguas refere-se muito mais a existéncia
de uma rede de drenagem deficiente, que dificulta a vazdo das &guas acumuladas, do que das

precipitacdes locais.

Silveira et. al (2014) sugerem, em seus estudos, acdes capazes de amenizar a efetivacdo de
alagamentos e inundagfes, uma delas corresponde a captacdo de A&guas no telhado para
aproveitamento em descargas de sanitarios, irrigacdo de jardins e lavagem de pisos. A amostra revela
que se esta muito distante de atender a esta sugestdo, uma vez que 136 (23,98%) estudantes
explicitam que esta agua e descarregada em redes de esgotos, 129 (22,75%) na sarjeta e 197

(1,76%) desconhecem seu destino, grafico 33.



Grafico 30 - Existéncia de pontos de alagamentos préximo a residéncia.

]
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Graéfico 31 - Existéncia de bocas-de-lobo na rua da residéncia.

@ Tem galerias e bocas-de-lobo
@ Escoam superficialmente
O Mo sei

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Grafico 32 - Lancamento da agua residencial decorrente de precipitacdes.

@ Sarjeta

@ Redes de Esgoto

@ Galeria de F\guas Fluviais
& Mo sei

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Os resultados obtidos pela aplicacdo do formulario 1, ainda possibilitaram a analise de

algumas posturas pertencentes ao cotidiano dos estudantes, em relacdo a atividades rotineiras, que de

certa forma, explicitam a preocupacdo e o cuidado relacionado a interacdo com os Recursos Hidricos.
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Ficou evidenciado, a partir do grafico 34, a existéncia de uma consciéncia predominantemente atenta
aos cuidados com a utilizacdo dos recursos hidricos em algumas atividades domésticas, como por
exemplo quanto a utilizacdo de agua para a limpeza de lougas e a escovacdo de dentes. Em
contrapartida, algumas situacdes requerem maior conscientizacdo e mobilizacdo a fim de provocar
mudancgas significativas de habitos, como é o caso dos momentos destinados ao banho e a limpeza do
carro e de areas externas. E interessante perceber que, mesmo tratando-se de situagdes comumente
apresentadas e debatidas em programas e projetos de conscientizacdo ambiental, ainda existe a
demanda latente por acentuar os debates e a reflexdes, tornado ainda mais significativo a efetivacao
da pesquisa em prol da Educacdo Ambiental Emancipatoria que busca, por intermédio de acdes
reflexivas, mobilizar a populacdo a partir da analise critica do contexto em que se encontram

inseridos.
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Gréfico 33 - Avaliagao da frequéncia em que costuma agir mediante situagdes cotidianas.

I Sempre M Frequentemente M Quase nunca [ Nunca [ M&o se apkca

400
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200
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]
Fecha a torneira enquante  Toma banho em menas de  Molha as plantas durante a  Serve-se somente da dgua
ensaboa a louca 5 minutos noite que pretende beber
400
300
200
100
i
Escova os dentes usande  Fecha a lorneira enguanto Lava o carro utilizando Molha as plantas pela
apenas urm copo de agua ansaboa as maos apenas baldes com dgua manhd bam cedo
A0
300
200
100
] .
Facha a tomeira enguanto  Fecha o chuvelro enguante  Lava a roupa utilizando a Reutiliza a dgua da
escova o5 dentes se ensaboa capacidade maxima da maquing de lavar roupa
méauina da lavar
400
300
200
100
o Limpa os residuos dos Limpa as dreas exiamas Lava o camg com Deixa a tormeira aberta
pratos antes de coloca-los  (pdtios, calcadas) usando a mangueira enqguanto {az gutra coisa

na pia ou lava-louca mangueira com agua

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Por fim, os estudantes puderam apresentar a percep¢ao que possuem a respeito da utilizacao
dos recursos hidricos por parte de comunidade que estdo inseridos, relatando a forma com que a
interacdo entre as pessoas de seu convivio e os recursos hidricos ocorrem. Indiretamente estes dados
remetem as crencas pessoais em relacdo a como a agua vem sendo utilizada e compreendida pela
sociedade de forma geral. E not6ria, com base no grafico 35, a explicitacdo da percepcdo de grande
desperdicio de agua, seja pela populacdo civil, pelo governo municipal, pelas industrias, pelos

agricultores ou pecuaristas.

Assim como, em relacdo a contaminacdo de agua, acredita-se que boa parte dos setores
apresentados contribuem para a inadequacdo de sua qualidade. Chama-nos a atencéo, contudo, o fato
de terem apresentado indicadores de que a contaminagdo da agua nas residéncias ocorre de forma
bem inferior aos outros setores. Acredita-se que esta percep¢do esteja embasada na falta de
conhecimento académico e cientifico a respeito do real significado de contaminacdo e como ela
ocorre a partir das atividades rotineiras domiciliar. Outro ponto relevante foi o nimero significativo
de estudantes que se absteve de opinar demonstrando passividade ou falta de conhecimento em

relacdo aos itens propostos.



122

Grafico 34 - Avaliacao sobre o comportamento dos outros a respeito da interacdo com os Recursos Hidricos.

I Sermpre [ Frequentemants CQuase nunca I Nunca [ Mio ¢ aplica
200 .
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&0
] L
PR Seus vizinhos 0 gowerno municipal 0= drglos plblicos s30  Ha muite desperdicio
desperdigam agua contaminam a gua desperdica a dguade sua o5 malores responsévels  de dgua nas indistrias
cidade pela contaminaciio da

agua das cidades
200
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&0

]

As indistrias contaminam 0% agricultores Os agricultores Os pecuaristas O3 pecuaristas
mananciais de dgua com  desperdicam muita dgua  contaminam os lengdis de  desperdicam dgua com  contaminam a dgua em
suas atividades irrigando suas lavouras dgua com agrotdxicos SeUs animais suas propriedades

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Além dos aspectos quantitativos descritos e analisados anteriormente, a efetivacdo da
observacao sistematizada possibilitou uma analise qualitativa, considerando o envolvimento e as
interacdes estabelecidas com a equipe multidisciplinar, através dos atendimentos efetivados via

telefone, por meio dos canais de comunicacdo na plataforma ou presencialmente.

Observou-se durante 0 momento de preenchimento do formulario 1, um fluxo de 36 (6,34%)
estudantes, sendo a maior parte com idade superior a 30 (trinta) anos, buscando auxilio de forma
presencial, com o tutor, para a obtencdo do acesso e execu¢do do preenchimento. Estes estudantes,
em sua grande maioria, relataram dificuldades em interagir com o0s recursos tecnoldgicos e
explicitaram a existéncia de ajuda domiciliar para a realizacdo das atividades propostas. Um caso
especifico chamou a atencdo, refere-se a uma estudante que levou a neta, de 11 (onze) anos, para
obter informacdes a respeito da parte técnica do curso para que pudesse auxilid-la posteriormente.
Notou-se que, durante estes atendimentos, que os estudantes tiveram a oportunidade de obter

informagdes a respeito de como acessar e utilizar os recursos disponiveis pela internet.
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Percebeu-se, também, a existéncia de interacOes através de ligacOes telefbnicas e
principalmente pelos canais de comunicacao existentes dentro da plataforma EaD+. Sendo que em
62% dos casos apresentavam duavidas sobre o significado de palavras ou expressdes, como por
exemplo “lengois de agua”, “boca-de-lobo” e “escoamento”. Em todos estes casos os estudantes

receberam o retorno, obtendo as explicacdes necessarias.

Porém, o mais significativo foi observar, a partir de relatos orais e encaminhamentos de
mensagens pela plataforma EaD+, que muitos estudantes identificaram e explicitaram a percepcédo de
falta de informacao suficiente para avaliar adequadamente a forma com que estabelecem a interacéo
com os recursos hidricos. Uma das estudantes afirmou que, a partir do preenchimento do formulario,
estard mais atenta as coisas que acontecem em torno de sua residéncia. Outro aluno, demonstrou-se
surpreso dizendo que nunca havia atentado para a origem da agua que consome diariamente. Mas, a
existéncia de falas que remetem a crenga de que este momento ja propiciou inimeras reflexdes e
possibilitou a ampliacdo de conhecimentos, nos faz compreender que 0 processo de caracterizacao da
amostra e diagnostico da realidade transcendeu para uma perspectiva instigativa, colocando o
estudante em intima reflexdo a respeito da sua realidade e contexto social em relagdo aos recursos

hidricos.

4.2. Levantamento a respeito da percepcédo de interacdo com o0 meio ambiente e 0S recursos

hidricos

O formulério 2 manteve a participacdo dos mesmos 567 (quinhentos e sessenta e sete)
estudantes da Universidade Vale do Rio Verde — UninCor que responderam ao formulario anterior,

ficando evidenciada a ndo existéncia de evasdo durante essas etapas.
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O instrumento foi organizado a partir de 31 (trinta e um) itens distribuidos em duas
categorias, sendo elas: 1) percepcdo de interacdo com meio ambiente e 2) percepc¢do de interacdo

com os recursos hidricos.

Ao efetiva-lo, esperava-se a aquisicdo de dados que demonstrassem a forma com que 0s
estudantes percebem e compreendem a sua interacdo com o0s recursos hidricos, a partir de um
contexto macro, envolvendo diferentes dimensdes existentes no planeta. Cabe ressaltar que o
conceito de percepcdo, de acordo com Chaui (2002), refere-se a comunicacdo, a interpretacdo e a
valoracéo, a partir da estrutura de relagfes entre nosso corpo e o0 mundo, levando em consideracéo a
personalidade, a histdria pessoal, a afetividade e os desejos, consequentemente envolve questdes

tanto sociais como culturais e historicas.

Para Krzysczak (2016) o meio ambiente € percebido de diferentes formas pelos individuos,
essa heterogeneidade de percepcdo é resultado do modo como nos interagimos com ele. Sato (2002)
salienta que nesse contexto “ndo existe o certo™ ou “errado®, trata-se de concepcdes sobre 0 mundo,
as quais podem manter dialogos ou buscar interface, e uma pessoa pode utilizar uma técnica ou outra,
através da acdo e da reflexdo. Entretanto, Reigota (1991) esclarece que é necessario conhecer as
concepcdes das pessoas envolvidas sobre meio ambiente, pois s6 assim torna-se possivel realizar de

forma adequada a educacdo ambiental.
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Grafico 35 - Concepgdes acerca dos Recursos Hidricos.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Pode-se verificar, através do grafico 36 resultante da consolidacdo dos dados obtidos pelo
formulario 2 (categoria 1), que os estudantes que compdem a amostra se encontram bem divergentes
quanto a forma pela qual percebem o meio ambiente e interagem com os Recursos Hidricos.

Iniciamos a analise (item A) verificando que 212 (37,38%) estudantes discordam que estamos nos
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aproximando de um valor populacional mundial insustentavel, enquanto 355 (61,14%) acreditam
que ja vive-se uma situacdo limitrofe em relacdo ao tamanho da populacéo planetéaria. Para Cohen
(1995) ndo existe um valor de referéncia definido para o nimero adequado de pessoas no planeta,
pois esse calculo relaciona-se diretamente a forma em que o consumo e utilizacdo dos recursos
naturais sdo desencadeadas. O autor afirma que, mediante a concretizacdo de baixissimo consumo, é
possivel atingir uma quantidade de pessoas muito superior ao que imaginamos, sem grandes

comprometimentos.

Porém, a Organizacdo das Nac¢des Unidas — ONU (2012) alerta para um continuo crescimento
associado ao aumento do consumo e da inadequada exploracdo do meio ambiente, prevendo para
2025 uma populacdo de aproximadamente 8,3 bilhdes de habitantes e 10,9 bilhdes em 2050.
Associada a essa percepcao, esse estudo constatou-se que 214 estudantes, (37,74%), discordam que a
Terra apresenta limites em relacdo a utilizacdo de seus recursos e espacos. Mas, a0 mesmo tempo,
convergem para a crenga, de que a humanidade vem abusando seriamente dos recursos naturais, com
representatividade de 434 estudantes, (76,54%) (item M). Portanto, associando estes 3 itens, é
possivel inferir que a amostra demonstra, de certa forma, consciéncia da inadequada interacdo entre

homem e meio ambiente, mesmo opondo-se a ideia de continua existéncia dos recursos naturais.

Identificou-se, ainda, que 237 estudantes, (41,79%) acreditam que o homem possui o direto de
modificar 0 meio ambiente para atender as suas necessidades (item B). Trata-se de uma visao, de
acordo com Sauvé et. al (2000), do meio ambiente sendo compreendido como recurso e portanto
sendo passivel de gerenciamento e controle por parte do homem. Essa perspectiva requer discussoes
efetivas a respeito do manejo adequado para atingir-se a sustentabilidade ambiental. Mas, em
oposicdo, 330 estudantes, (58,20%) defendem parcialmente ou totalmente o ndo direito a
intervencdes ambientais em prol de suas demandas. Porém, Diegues (2001), nos alerta para o fato de
que isso ndo e uma realidade possivel de concretizacdo. Chegando a afirmar que a natureza em estado

puro ndo existe, sendo um mito a crenca da possibilidade de interacdo entre homem e meio ambiente
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sem o0 ocasionamento de modificacdes. Mas, dentro deste contexto, chama a atencéo a existéncia de
339 estudantes, (59,78%), que reconhecem que 0s homens provocam consequéncias frequentemente
desastrosas ao meio ambiente (item C), e 423 estudantes, (74,60%), que acreditam que a natureza ndo
apresenta forca suficiente para suportar o impacto da continua industrializacdo (item G). Para 396
estudantes, (69,84%), o equilibrio da natureza é muito fragil e facilmente alteravel pelo homem (item
K). Krzysczak (2016) reforca que o homem €, sem duvida alguma, a espécie dominante do planeta e

esta constantemente desafiando e alterando o meio ambiente.

Porém, é significativo o nimero de estudantes,339, (59,7%), que possui a sensibilidade para o
fato de que o homem né&o se apresenta inserido na Terra com o proposito de dominar a natureza (item
J). Da mesma forma, que 481 (84,83%), acreditam que as plantas e 0s animais apresentam 0 mesmo
direito existencial que o homem (item F), e 428 (75,48%) que reconhecem que homem mesmo com

sua capacidade intelectual altamente desenvolvida esta sujeito as acGes e forcas da natureza (item H).

Um ponto animador é o reconhecimento, por quase a totalidade da amostra, 510 estudantes,
(89,94%), da existéncia de problemas ambientais que podem ocasionar grandes catastrofes mundiais
(item O). Rodrigues e Colesanti (2008) explicitam que a partir da consciéncia da existéncia dos
problemas ambientais tem-se uma abertura para a reflex&o sobre a urgéncia de mudancas dos atuais
padrGes de uso dos recursos naturais. Mas, chama a atencdo, também, o fato de 447 estudantes,
(78,83%), entenderem que as discussOes e debates relacionados a crise ambiental ndo estdo
ocorrendo de forma exagerada, mas sim representando as devidas proporcdes necessarias (item N). E
significativo o numero de estudantes, 396, (69,84%) que desacreditam que a genialidade, referente a
alta capacidade intelectual do homem, seja suficientes para garantir a manutencao e preservacdo da
Terra (item D). Entretanto 461 estudantes, (81,30%) defendem que a partir de uma melhor e
adequada utilizacdo dos recursos naturais por parte do homem é possivel torna-los sustentaveis (item

E).
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Dessa forma, evidencia-se uma concepg¢do da amostra que ndo coloca 0 homem em posicéo
superior e vantajosa em relacéo a utilizacdo dos recursos naturais. Porém, ndo descartam a crenca de
que o homem construira conhecimentos suficientes a ponto de manipular e gerenciar de forma
sustentavel o meio ambiente (item L). Assim, identificam-se que estes estudantes demonstram, nas

devidas proporcdes, abertura para o dialogo reflexivo a respeito das relacdes com o0 meio ambiente.

O gréfico 37, referente aos dados consolidados com base no formulario 2 (categoria 2),
permitiu a identificagdo de que quase a totalidade da amostra, 500 (88,18%) estudantes, consideram a
agua como sendo o recurso natural mais importante para o ser humano (item A). De certa forma, esse
indicador coloca a agua e as questdes relacionadas a ela em uma categoria de extremado destaque.
Porém, de forma contraditoria, nota-se que 359 estudantes, (63,31%) apontam que a falta da &gua
esta associada diretamente a pouca importancia que a comunidade atribui a esse recurso (item L). E
significativo, também, notar, que apenas 315 estudantes, (55,55%) concordam na totalidade que a
agua potavel refere-se a um recurso natural passivel de término (item D). Por consequéncia, a
amostra apresenta 69 estudantes, (12,16%) que ndo acreditam na possibilidade da agua potavel
findar-se, e 58 estudantes que apresentam-se indecisos em relacdo a essa possibilidade. Os mesmos
69 estudantes, (12,16%), citados anteriormente, defendem que a abundéncia da agua no planeta
proporciona condicBes de uso sem o risco de vir a acabar um dia (item 1). Mas, cabe ressaltar as
afirmacGes de Santini (2006) de que inUmeras sdo as previsdes relativas a escassez de dgua, mesmo
existindo estudiosos que entendem o ciclo natural da agua como um mecanismo que promove a sua
recuperacdo, pois, na pratica, ndo € o que se observa, tendo em vista 0s inimeros fatores que
interferem no ciclo hidrologico, dos quais podemos destacar a polui¢cdo, envenenamento das aguas e

desmatamentos.

Quanto aos problemas envolvendo a gua, identifica-se na mostra a falta de consenso entre 0s
estudantes em relagdo a associa-los a quantidade ou qualidade do recurso natural disponivel (item K).

E evidente, a partir da existéncia de 191 estudantes, (33,68%) que ndo conseguiram apresentar a
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percepcao que possuem sobre as condi¢Ges da agua que consome, o desconhecimento a respeito do
significado de contaminacao e poluicdo. Da mesma forma, nota-se divergéncia quando se questiona
sobre a existéncia de problemas de escassez, e identifica-se que 128 estudantes, (22,57%) defendem
que a grande questdo refere-se a ma distribuicdo da dgua e nao a possibilidade de esgotamento(item
N). Essa informacéo é corroborada por 148 estudantes, (26,10%) que acreditam que existe muita
agua disponivel no mundo mas que encontra-se desigualmente distribuida (item B). Em
contrapartida, 336 estudantes, (59,25%) entendem que se a polui¢do continuar em ritmo crescente o

planeta enfrentara sérios problemas de escassez hidrica (item H).

Em relacdo a forma de lidar com os problemas da &gua, a amostra se apresenta esperancosa,
com 362 estudantes, (63,84%), indicando que é possivel reverter a situacdo se 0os homens cuidarem
melhor dos recursos hidricos (item M). Mantendo essa mesma perspectiva, 347 estudantes (61,19%)
acham que a acdo de governantes, parcialmente ou na totalidade, podem influenciar
significativamente no contexto da agua no planeta (item O), mas, também posicionam-se quanto a
necessidade de maior controle e fiscalizagdo dos érgdos publicos evitando a efetivacdo de um cenéario
de escassez hidrica (item P). Entretanto, apenas 296 estudantes, (52,20%), atribuem aos
conhecimentos cientificos competéncia para solucionar o problema da escassez de agua (item E), a
grande maioria, 451, (79,54%) associam solugdes a tomadas de decisdes simples como a utilizagéo
apenas da quantidade de agua necessaria para viver (item F) ou uma maior cobranca pela utilizacdo

dos recursos hidricos, 447 estudantes, (78,83%) (item G).



130

Graéfico 36 - Crencas relacionadas aos recursos Hidricos.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Notou-se que durante o preenchimento do formulario 2 houve uma grande evolucdo da
amostra em relacao a utilizacdo dos recursos tecnologicos, prova disso foi o insignificante indice de
2(dois) atendimentos presenciais, correspondendo a apenas 0,3% da populacdo, sendo que se
tratavam de problemas técnicos em relacdo ao equipamento utilizado. Observou-se também, o
aumento da quantidade de interacdes via canais de comunicacdo na plataforma EaD+, estabelecida
com o tutor, passando de 32 mensagens durante o preenchimento do formulario 1 para 98,
correspondendo a um aumento superior de 200%. Outro aspecto significativo, refere-se ao teor das
mensagens, que mantiveram a mesma perspectiva investigativa do contexto anterior, trouxeram
reflexdes consistentes voltadas para a compreensdo das questdes de sustentabilidade e recursos
hidricos presentes no formulério. Destacando-se perguntas como: “Quando sei que a agua esta
contaminada?”, “E possivel identificar 4gua contaminada sem exame de laboratorio?”, “A dgua nio

vai acabar?”, “O problema da dgua ¢ por estar mal distribuida?” e “No Brasil também falta agua?”.

Dessa forma, evidencia-se que, mais uma vez, o formulério utilizado instigou muitos dos
estudantes a assumirem uma postura investigativa buscando uma maior compreensao sobre o

contexto em que se encontra inserido.

4.3. Avaliacao da Influéncia do Curso

O curso se finalizou com o preenchimento do formulério 3 por 557 (quinhentos e cinglienta e
sete) estudantes da Universidade Vale do Rio Verde — UninCor, concretizando uma evasao de 10
(dez) estudantes, equivalendo a um indice de 1,8%. De acordo com o0s dados da Associacao
Brasileira de Educacdo a Distancia- ABED (2017) esse indicador € positivo, uma vez que € habitual
encontrar em cursos regulares, graduacfes, com taxas de evasdo entre 11 a 25%. Segundo Coelho
(2010), as evasdes normalmente s&o incentivadas pelo insuficiente dominio técnico do uso do

computador (principalmente da internet), falta da tradicional relagdo face a face entre professores e
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académicos, dificuldade de expor ideias numa comunicacdo escrita a distancia e a falta de um
agrupamento de pessoas numa institui¢do fisica. Porém, ao questionar os 10 (dez) evadidos sobre a
causa de sua desisténcia, a justificativa apresentada, por 9 (nove) estudantes, foi a dificuldade de
organizar-se em funcdo do tempo, enquanto 1 (um) Unico aluno alegou que 0 motivo estava

relacionado a problemas de salde.

O formulério 3 estruturou-se com base em 9 (nove) itens, sendo 6 (seis) objetivos e 3 (trés)
discursivos, que permitiram a autoavaliagdo e averiguacdo dos conhecimentos construidos e
adquiridos em relacdo a tematica sustentabilidade, gestdo de recursos hidricos e ao modelo de ensino
proposto. Vasconcellos (2006) ressalta que a autoavaliagcdo € um processo que vai além da simples

andlise do produto, mas permite sua compreensdo mediante 0 processo.

Dessa forma, tem-se, a partir da consolidacdo dos dados, que 499 estudantes, (89,58%)
julgam ter adquirido novos conhecimentos académicos em relacdo a sustentabilidade e gestdo de
recursos hidricos, conforme o grafico 38. Sendo que 277 estudantes, (49,73%) consideraram que 0
curso apresentou debates e reflexdes com alto grau de aprofundamento, ja 180 (32,3%) apontam

para uma percep¢do mediana e 42 (7,54%) para uma visao de baixa qualidade, grafico 39.

Grafico 37 - Autoavaliacdo da existéncia de construcdo e aquisi¢do de novos conhecimentos académico especifico sobre
Gestéao de Recursos Hidricos.

® Sim
@ Nio

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).



133

Gréfico 38 - Grau de aprofundamento e influéncia que o curso exerceu sobre o aluno quanto a aquisi¢cao de conhecimento académico
especifico sobre Gestéo de Recursos Hidricos.

B Baixa [ Media Alta

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Ao questionar os 499 (quatrocentos e noventa e nove) estudantes, citados anteriormente, a
respeito do que eles perceberam em relacdo ao conhecimento cientifico construido ou aprendido,
obteve-se uma grande variacdo de respostas que permitiram o agrupamento em 8 (oito) categorias,
sendo elas, de certa forma, interligadas e relacionadas aos principais topicos abordados ao longo do

Ccurso.

A primeira categoria, representada por 29,2%, corresponde a obtencdo de conhecimentos
relativos aos aspectos basicos da agua. Neste grupo adentrou as 146 (cento e quarenta e seis)
respostas que faziam referéncia a composicao quimica e as caracteristicas fisicas da 4gua. E notdrio o
alto nimero de estudantes que se sentiram envolvidos e mobilizados por estas questdes, apesar de
imaginarmos que boa parte da amostra ja havia tido contato com essas discussdes e reflexdes ao

longo de sua vida académica. Pode-se apresentar como comprovagoes os depoimentos que se segue.

O conhecimento adquirido pelas aulas foi de grande esclarecimento por se tratar de um
assunto que reflete varias ddvidas em nosso dia a dia. Verifiquei que a dgua, tdo importante
para a nossa sobrevivéncia, possui caracteristicas bem especificas. Descobri como ocorre a
ligacdo entre os atomos e as suas moléculas. Achei interessante o fato de ser considerada
solvente universal. (Aluno 1)

Parece simples mas, eu conhecia os 3 estagios da dgua, mas ndo sabia que a férmula se
mantinha (H20). Interessante isso. Achei interessante também, como apresentado em uma
das gravuras a espuma que se formou na &gua do rio Tieté, outrora me lembro que isso ja
havia sido mostrado na tv, mas somente hoje entendi que é fruto da reacdo da dgua com o
conjunto de elementos jogados no rio. (Aluno 2)

Meus conhecimentos sobre os recursos hidricos eram minimos, por tanto que me interessei
em aprofundar no assunto. Percebi que o curso fez com que eu expandisse meus
conhecimentos e aprendesse coisas novas. Agora sei, que ndo existe dgua na forma pura pela
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natureza. Compreendi que a dgua que bebemos possui muito mais coisa que H20 e isso que
mata nossa sede. (Aluno 3)

Uma caracteristica que se evidencia € que, praticamente todos os depoimentos desta categoria,
apresentam a efetivacdo de didlogo entre o conhecimento teodrico e a realidade vivenciada pelo
estudante. Para Chassot (2011) os saberes populares precisam adentrar-se no universo académico
permitindo a ressignificacdo e desmistificando da ideia de que o0s preceitos cientificos sejam

superiores.

Com 60 respostas, totalizando 12%, compdem-se a segunda categoria, destinada as discussées
relativas a utilizacdo da agua nos mais diversos setores sociais. Percebe-se que esse grupo deu
destaque a quantidade de &gua utilizada pela agricultura, em decorréncia do aumento das demandas
mundiais relacionadas entre outras coisas ao crescimento da populagdo planetaria. Ficou evidente que
o0s estudantes apresentavam inicialmente a ideia de que o maior consumo de &gua no planeta estaria

relacionado as industrias. Dessa forma, percebe-se uma quebra de paradigma.

Seguem alguns depoimentos.

Aprendi que uma adequada utilizagdo dos recursos hidricos deve envolver todos os setores da
sociedade (dimensdo macro) para que haja melhor planejamento na distribuigéo,
administracdo e utilizagdo dos recursos hidricos. (Aluno 4)

De uma forma geral ja ouvi muito falar sobre a questdo da agua no planeta. Confesso que,
esta disciplina nos mostra com clareza essa questdo e, vemos realmente que esse problema é
muito mais profundo que se possa imaginar. Fiquei surpreso ao descobrir, que ao contrario
do que muitas pessoas pensam ndo é a inddstria que faz uso do maior consumo de dgua no
planeta, é a agricultura. No Brasil, este quadro também é evidente. (Aluno 5)

Aprendi principalmente sobre os aspectos de utilizagdo da nossa 4gua. Eu a enxergava como
algo infinito, porém com esse curso, eu pude perceber que mesmo se tivermos a dgua por um
longo periodo, ndo significa que essa agua é consumivel. Vi que a agricultura é o meio que

mais consome &gua na nossa sociedade, portanto temos que desenvolver algo, novas
tecnologias, com o fim de diminuir esse gasto. (Aluno 6)

Identifica-se, em alguns relatos, a existéncia de posicionamentos convocando os homens para
uma mudanca postural. Normalmente, esse discurso vem apds a descricdo de alguma situacdo

problema que passou a ser compreendida. Segundo Picolli et. al (2016) quando a populacédo se torna
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informada, adentra-se a uma perspectiva atuante, tornando-se agente de transformacdo, passando a
exigir o cumprimento de seus direitos, demonstrando uma visdo critica para observar e cumprir seus

deveres de ndo degradar e ndo desperdicar o recurso natural, promovendo a sustentabilidade.

A terceira categoria, que diz respeito a classificacdo da agua, foi composta por 41 estudantes,
efetivando um total de 8%. Nota-se, com certa frequéncia, um posicionamento surpreso e espantando
quanto a existéncia de subgrupos, uma vez que muitos compreendiam a agua apenas pela utilizacdo
de sua formula quimica. As respostas mais frequentes se referem ao entendimento do significado de
agua contaminada e &gua poluida. Também, encontra-se relatos afirmando desconhecimento quanto

ao fato da agua mineral ser considerada mediante aspectos legais como minério.

A seguir, encontra-se alguns depoimentos representativos.

Um dos aspectos que ndo acho tdo de grande importancia assim, mas que confunde muito as
pessoas, e que chamou muito a minha atencdo, foi a diferenga de &gua poluida para agua
contaminada. A diferenca € que toda agua contaminada est4 poluida, mas nem toda agua
poluida est4 contaminada. (Aluno 7)

Conhecimento sobre os diferentes subgrupos da &gua, principalmente sobre a diferenca entre
agua poluida e contaminada. Fiquei intrigado com o lance de agua mineral ser considerada
pela legislacdo como minério. Por isso exploram nossa regido. (Aluno 8)

Entendi mais afundo sobre os tipos de dgua. Descobri que a presenca de cor, sabor e cheiro

na dgua podem indicar problemas de contaminacdo, evidenciando inapropriacdo para o
consumo humano. (Aluno 9)

Os relatos sobre a distribuicdo da agua no planeta configuram a quarta categoria, com a
presenca de 28 depoimentos, o que corresponde a 6,6% da amostra. Nota-se que todos se referem a
elucidacdo da existéncia de uma pequena porcentagem de agua disponivel para consumo humano no
planeta. Nota-se, também, o emprego de termos e expressdes que demonstram preocupacdo em

relacdo & manutencdo deste recurso natura.

Pode-se comprovar, através dos depoimentos que se segue.

Foi significativo saber que existe abundancia de agua no planeta, mas que a real quantidade
para consumo é bem pouca e mal distribuida. E para piorar, vem sendo poluida e envenenada
por nos, portanto se continuarmos com esse comportamento destrutivo com a natureza a agua
ndo vai acabar, mas se tornard inviavel para consumo, portanto, tornando impossivel nossa
sobrevivéncia na Terra. (Aluno 10)
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Né&o imaginava que de toda agua existente no mundo, 97,5% é salgada. Sabia que o nimero
era alto, que havia mais agua salgada do que doce, mas ndo imaginava tanto. Realmente
temos que nos preocupar. (Aluno 11)

Aprendi sobre os principais tipos de gua existentes no planeta, e como a quantidade de agua

doce é menor que quantidade de agua salgada no planeta. Fiquei surpresa em saber que a
agua encontra-se tdo mal distribuida e que o Brasil € muito privilegiado. (Aluno 12)

A quinta categoria, com 26 respostas (5,1%), faz mencéo ao ciclo hidroldgico. Trata-se de
depoimentos que focaram a agua a partir de sua movimentacao pelo planeta, propiciando a ideia de
renovacgdo. Tivemos relatos elucidando tratar-se do primeiro contato com o tema. Porém, percebe-se
nestes discursos um posicionamento mais otimista, apresentando possibilidades de ressignificacdo da

acdo do homem, amenizando a interferéncia nas etapas do ciclo hidrologico.

Os depoimentos a seguir corroboram com essa visao.

Percebi que a agua é um recurso natural renovavel, ou seja, a partir do seu ciclo ela mantém-
se na Terra, sem se quer sofrer alteracdo de volume. Porém, isso ndo significa dizer que
estard apta para o consumo humano. Pois a forma em que o homem vem interagindo com o
ambiente esta proporcionando um impacto grandioso comprometendo a qualidade da agua,
tornando-a poluida e muitas vezes contaminada. Conclui-se que a 4gua potavel, destinada a
nossa sobrevivéncia, esta realmente ameacada, podendo deixar de existir. Mas, se cada um de
nos fizer a sua parte é possivel reverter este quadro. (Aluno 13)

Descobri que a &gua € um bem que segue o seu ciclo, sua rota, " ndo tem fim". Achei
maneiro, estarmos dentro de um “sistema fechado” em que toda a vida é garantida pela
movimentacdo da &gua. Porém, a é&gua potdvel é um recurso limitado. Se ndo houver
conscientizacdo deste fato, iremos extinguir a vida na Terra. (Aluno 14)

Durante o estudo a respeito do ciclo hidroldgico, fiquei pensando como eu futuro arquiteto,
posso projetar construgdes com um alto nivel de aproveitamento de &gua de chuva, com o
intuito de gerar reaproveitamento e evitar o escoamento indevido. (Aluno 15)

Observa-se a existéncia de dialogos reflexivos que associam o conhecimento académico
apresentado ao exercicio da profissdo pretendida. Percebe-se, dessa forma, uma interiorizacdo das
questdes debatidas com tamanha intensidade, que o estudante, de certa forma, chega a incorporéa-las
ao seu universo profissional. Segundo Loureiro (2002), o aprender € um ato de movimentacdo interna

que propicia, necessariamente, a construcao de relagdes e interligagoes.
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Os 93 (noventa e trés) relatos a respeito da crise hidrica foram agrupados na sexta categoria,
correspondendo a 18,6%. Foram, de forma geral, discursos enfaticos quanto a intensidade do
problema de escassez de agua, alguns refletindo situacbes mundiais e outros focando questbes
regionais. Mas, todos mantendo a caracteristica de previsdo de um contexto em que a escassez da

agua apresentara-se de forma mais intensa e evidente.

Seguem alguns dos relatos.

Descobri que varias cidades do pais estdo sofrendo pela crise d'agua, em Séo Paulo a coisa ja
esta ficando comum. Eu imaginava que isso era problema apenas do nordeste ou dos paises
mais distantes. O pior é que muitos ndo estdo dando importancia para esse fato, e que pode
chegar até nés a qualquer momento. (Aluno 16)

Sabia da importancia da utilizagcdo correta da agua por conta da sua escassez, porém, ndo
havia pensado realmente no tamanho do impacto que teriamos caso um dia ela venha a nos
faltar. Me fez refletir ainda mais sobre essas questdes. Entendi que o problema é sério e ndo
acho que vamos reverter facilmente. (Aluno 17)

Entendi a grande seriedade do tema e a questdo de como o tempo estd agravando a falta de
agua por diversas razdes. Todos sabemos que existe o problema mas acabamos por deixar de
fazer nossa parte na maioria das vezes. N&o sou otimista, acho que ainda teremos grandes
problemas. (Aluno 18)

A sétima categoria, composta por 68 depoimentos (13,7%), diz respeito ao tema
sustentabilidade. S&o relatos que, de forma geral, enfatizam e apresentam a necessidade de
construgdo e criagdo de formas alternativas para melhorar a interagdo entre 0 homem e 0s recursos
hidricos. Em alguns, identifica-se a apresentacdo de exemplos enquanto em outros apenas a

explicitacdo da necessidade de uma postura inovadora frente aos problemas ambientais.

Seguem alguns dos depoimentos pertencentes a essa categoria.

Ampliou a minha percepc¢do quanto a importancia de utilizarmos de forma sustentivel os
recursos hidricos. Entendi que a mudanca envolve ndo sé a nossa vivencia cotidiana, mas de
uma forma geral a comunidade, a cidade, o estado, o pais e 0 mundo. Precisamos criar
alternativas mais sustentaveis, respeitando 0s aspectos econdmicos, sociais e ambientais.
(Aluno 19)

Sou estudante de Engenharia, por isso fiquei pensando em como captar 4gua para consumo
humano, adaptando a edificagdo para tal fim. Gostei de saber que ja existe formas
sustentaveis de construcdo e pretendo me especializar nisso. Adorei conhecer os telhados
vivos. Acho que a minha criatividade ajudard na criagdo de formas alternativas. (Aluno 20)



138

Por meio dos estudos voltados ao tema sustentabilidade, conheci formas de reutilizagdo de
recursos hidricos em areas carentes. Decidi que quero aprofundar mais sobre isso e vou
desenvolver meu TCC a respeito da utilizacdo sustentavel da agua. Me sinto na obrigacdo de
utilizar tudo que estou aprendendo para proporcionar melhor qualidade de vida as pessoas,
ainda mais por ter nascido em ber¢o muito pobre. (Aluno 21)

A oitava e Ultima categoria, foca as questdes envolvidas no contexto da gestdo hidrica,
perpassando conceitos relacionados a bacia hidrogréafica, legislacfes ambientais e a responsabilidade
social. Identifica-se, a partir da leitura de 38 depoimentos, 7,6%, que 0 tema apresentou-se para
praticamente todos os estudantes como algo desconhecido e realmente novo. Ficou evidente as
inimeras manifestacdes em relacdo a necessidade de participacdo efetiva do processo de gestdo de

bacias hidrogréficas.

Seguem alguns dos relatos.

A égua é um recurso natural fundamental para a manutencdo da vida ndo s6 do ser humano
como também de todo o planeta. Com o curso consegui aprender mais sobre o assunto como
também conhecer a legislacdo envolvida nos recursos hidricos. Realmente desconhecia.
Descobri que a gestdo hidrica integra uma série de iniciativas com o objetivo de regular,
controlar e proteger os recursos hidricos sob normas da legislacdo vigente, lembrando que é
dever de todos cuidar e preservar da nossa existéncia. (Aluno 22)

Pude aprender que o controle e a protecdo dos recursos hidricos, em conformidade com a
legislagdo e normas pertinentes, integra projetos e atividades com o objetivo de promover a
recuperacao e a preservacao da qualidade e quantidade dos recursos das bacias hidrogréficas
brasileiras. Além de atuar na recuperagdo e preservacdo de nascentes, mananciais e cursos
d'dgua. Creio que € necessaria maior participacdo da populagdo, candidatando-se e
participando mais proxima aos comités de Bacias. (Aluno 23)

Foi importante pois atualizou os conhecimentos sobre a situa¢do real da gestdo dos recursos
hidricos, é sempre bom relembrar que devemos estar atentos a escassez da agua e dos
métodos existentes para economizar. Vejo que a gestdo feita a partir da compreensdo das
bacias hidrograficas torna-se mais eficiente. Fiquei surpreso ao saber que muita &gua é
esperdicada ao longo do caminho que perpassa até chegar a nossa casa. (Aluno 24)

Mediante a analise de todos os relatos tem-se que a categoria que apresentou 0 maior nimero
de consideracdes foi a referente aos aspectos gerais da agua, sendo seguida respectivamente pelas

consideracOes sobre a crise hidrica e sustentabilidade.

Outro aspecto, levantado por meio do formulario 3, corresponde a identificagdo de mudancas

comportamentais a partir dos estudos promovidos pelo curso. Pois, de acordo com Piaget (2007) a
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efetivacdo de aprendizagem perpassa necessariamente por mudancas de atitudes. Uma vez, que todo
comportamento procura sustentar um equilibrio entre os fatores internos e externos, ou seja, quando o
sujeito interioriza um determinado conhecimento passa constantemente a buscar formas de organizar
e adaptar-se as situacdes que fazem parte do seu contexto, provocando uma resposta em forma de
uma nova interagdo comportamental. Portanto, ficou explicitado que 444 estudantes, (79,71%)
consideram ter tido mudancas comportamentais em virtude da vivencia do curso (grafico 40), sendo
que 347 (62,29%) julgam ter tido mudancas de alto impacto, 78 (14,00%) de meédio e 19 de baixo

(gréfico 41).

Gréfico 39 - Autoavaliacdo da existéncia de mudancas comportamentais em virtude do curso de Gestéo de Recursos Hidricos.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Grafico 40 - Grau de aprofundamento e influéncia que o curso exerceu sobre o aluno quanto a intensidade das mudancas
comportamentais provocadas.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Ao oportunizar aos estudantes a possibilidade de se manifestarem sobre as mudancas

comportamentais observadas, tornou-se possivel identificar a existéncia de dois grandes subgrupos
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ou categorias, que aparentemente se confundem, mas que apresentam caracteristicas especificas
permitindo a diferenciacdo. Sendo que o primeiro refere-se as descri¢bes compreendidas como
sensibilizacdo, enquanto o segundo ja equivale as atitudes de mobilizacdo. De acordo com o
Dicionario Aurélio da Lingua Portuguesa (1975) o termo sensibilizacdo refere-se ao ato do sujeito
tornar-se sensivel, atentando-se para uma determinada ponderacdo ou tematica. J& a mobilizacéo
representa uma fase posterior, em que o individuo ja se apresenta sensibilizado a ponto de concretizar

acoes.

Dessa forma, a primeira categoria, relaciona-se a sensibiliza¢do, apresentando uma expressiva
de correspondente a 145 estudantes, ou seja, 32,6%. Neste grupo, destaca-se a constante afirmacéo de
que a partir das informacdes obtidas, ao longo do curso, tornaram-se mais atentos e cuidadosos as
questdes relacionadas a preservacdo e conservacao da agua. Alguns chegam a enaltecer a importancia
da realizagdo de atitudes comuns ao cotidiano da maior parte da populagdo, mas ndo descrevem

posturas efetivas e concretas que estejam realizando.

A seguir, tem-se alguns relatos que corroboram essa Vvisao.

N&o posso afirmar sinceramente que modifiquei minhas atitudes mas posso dizer, com
certeza, que o curso me fez repensar alguns momentos, principalmente em que me vejo
impulsivamente desperdicando a dgua. Me causa reflexdo e peso na consciéncia, que ndo
existiam antes.(Aluno 1)

Sensibilizei-me quanto a importancia da utilizacdo e consumo responsavel da agua, evitando
seu desperdicio (terei mais cuidado e atengdo em fechar a torneira enquanto escovo os dentes
e em fechar o chuveiro enquanto ensaboo o corpo e lavo a cabeca, além de procurar ndo
demorar muito no banho); terei de agora em diante, um olhar critico para reflexdo da
realidade ambiental, repassando o que aprendi sobre Recursos Hidricos aos meus amigos e
parentes mais préximos; entendi que eu sou parte integrante do meio ambiente, da natureza, e
por isto devo contribuir para a melhoria, preservacéo e conservacdo da dgua (vejo que minha
avo, que mora na zona rural, aproveita a 4gua da chuva para aguar as flores de sua varanda). (
Aluno 2)

Como ¢é importante aprender, se cada pessoa fizer sua parte teremos uma melhor qualidade de
vida, e poderemos cobrar dos outros setores a efetivagcdo de posturas sustentaveis. A agua é
importante para nossa sobrevivéncia. Sei que esta atitude é muito pessoal, mas ndo temos
tempo para focarmos em nosso umbigo. Ao depararmos com cenarios de rios poluidos, sem
nenhuma estrutura temos que ficar chocados, isso realmente é lamentavel. Precisamos unir
forcas para agirmos. (Aluno 3)
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Ja a segunda categoria, com 299 estudantes, 67,4%, apresenta a descricdo de diferentes acdes
concretizadas ao longo ou apds o desenvolvimento do curso. E interessante perceber que, em muitas
delas, ocorre a integracdo de pessoas que nao sdo estudantes da universidade, além do envolvimento

de outras institui¢Ges sociais, principalmente igrejas.

Seguem alguns dos relatos.

Reuni amigos, familiares e vizinhos para ajudar a proteger os recursos hidricos da minha
cidade. Fizemos uma manha de limpeza nas ruas do nosso bairro. Catamos latas, plasticos,
tudo que era lixo. O pastor da nossa igreja gostou tanto da iniciativa que ja estamos
programando uma nova manha, agora para plantarmos arvores nas margens do Rio Verde.
Sei 0 quanto isso pode significar para o futuro dos meus netos. (Aluno 4)

O curso vivenciado provocou grandes mudangas no meu comportamento. Mesmo sabendo de
como deveria agir, ndo sabia da intensidade do problema. Hoje, j& reutilizo a 4gua da
maquina de lavar, ndo ponho no modo Maximo, tomo banhos mais rapidos, lembro de fechar
a torneira enquanto estou ensaboando, ndo lavo a calgada com a mangueira, procuro saber se
préximo da nossa casa existe algum desperdicio de agua, se na nossa cidade tem tratamento
de esgoto e entre outras coisas. Acho que minha conta de agua até ira reduzir. (Aluno 5)

Sempre fui contra a existéncia de um distrito industrial a beira de nascentes e de rios em Trés
CoragBes. E com o embasamento tedrico que obtive, pude me manifestar na camara de
vereadores. Sei que a maioria de nosso povo ndo tem acesso a educagdo, 0s conhecimentos
precisam ser repassados aproveitando-se toda e qualquer oportunidade. As classes mais
favorecidas vém manipulando a sociedade. Fiquei revoltada em saber como estdo as margens
do Rio Verde. O que me alivia foi ter dito isso para quem deveria ouvir. Agora estou
buscando parceiros que pensam como eu. Quero montar uma ONG e interagir com o comité
de nossa Bacia. Varias empresas levam I1SOS ambientais, mas preocupam-se s6 com
dinheiro. (Aluno 6)

Em relacdo a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos, em especial pelo fato do curso ter sido
ofertado na modalidade a distancia, identifica-se que 380 estudantes, (68,22%), retratam terem
construido conhecimentos novos relativos a utilizacdo dessas tecnologias (grafico 42). Cabe lembrar
que o nimero de estudantes que afirmou, inicialmente, durante o preenchimento do formulario 1, ndo
ter tido experiéncias no ensino a distancia equivale a 339, (60,86%). Dessa forma, entende-se que
praticamente 100% deles foram beneficiados com a aquisi¢do de novas competéncias e habilidades.
Quanto a forma com que classificam a intensidade da aprendizagem, nota-se que 248 estudantes,

(44,52%), atribui o conceito de alta influéncia, 94 (16,87%) média e 38 (6,82%) baixa (grafico 43).
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Grafico 41 - Autoavaliacdo da existéncia de aquisi¢ao de conhecimentos relativos a modalidade de Ensino a Distancia.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Gréfico 42 - Grau de aprofundamento e influéncia que o curso exerceu sobre o aluno quanto a aquisi¢do de conhecimentos relativos a
modalidade de Ensino a Distancia.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Ao longo dos relatos efetivados pelos estudantes, é notério, na maior parte das vezes, a
explicitacdo da ndo crenca inicial na modalidade de educacdo a distancia. Em contrapartida, essa fala
vem substituida por elogios e argumentos posteriores, comprovando a satisfacdo e credibilidade
atribuida ao processo vivenciado. Percebe-se a constante utilizagdo dos termos “disciplina”,
“pesquisa” e “autonomia” referindo-se & competéncias e habilidades que sdo exigidas durante o

desenvolvimento do curso.

Seguem alguns depoimentos.

Cheguei a conclusdo da facilidade de acessibilidade aos estudos que proporciona a pessoas de
todas as regifes e etnias. Aprendi que mesmo sendo EAD o contelido pode ser vivenciado
cotidianamente por nés alunos. Mas, assumo que minha maior dificuldade e manter a
disciplina durante as leituras. (Aluno 1)

Eu nunca tinha feito um curso a distancia, estou aprendendo bastante com essa modalidade e
percebendo que ndo prejudica em nada no aprendizado, por ndo ser presencial. Quando
comecei a ler, pude entender, que se eu queria saber mais sobre aquele temaera s6 procurar
na internet , bastava pesquisar e logo tinha muitas possibilidades. (Aluno 2)
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Muitas das vezes, ndo damos valor ao ensino a distancia, pelo simples fato de achar que ele
"ndo é tdo bom" quanto o presencial. Mas, com este curso percebi que, tendo bons
professores e um bom material, é possivel um ensino adequado. Vi o quanto a leitura e a
pesquisa foram importantes. Este curso me provou o contrario. (Aluno 3).

Por fim, o formulario 3 estimulou os estudantes a manifestarem-se em relacdo a satisfacéo e
adequacdo do curso proposto, principalmente em funcdo de ter sido utilizada uma abordagem de
educacdo ambiental emancipatdrio, ou seja, segundo Carvalho (2004) € caracteristica primordial
nesta perspectiva de atuacdo a existéncia de dialogos que promovam a integracdo do contetdo com a
realidade apresentada pelo estudante. Neste contexto, obteve-se 541 estudantes, (97,12%),
afirmando que o curso atendeu as expectativas iniciais (grafico 44), e 538 (96,58%) que acreditam

que o curso refletiu adequadamente o seu contexto sociocultural ( grafico 45).

Gréfico 43 - Efetivacdo do atendimento adequado as expectativas do estudante.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Gréfico 44 - Efetivacdo de discussdes que refletem o contexto sociocultural do estudante.
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Fonte: Formulario 3 (2018)
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5 CONCLUSAO

A pesquisa ocorreu sendo motivada pela possibilidade de fazer uso de recursos tecnoldgicos e
metodoldgicos, comumente relacionados ao processo de Educacdo a Distancia (EaD), durante
a mobilizacdo de estudantes do ensino superior, pertencentes a diferentes areas do
conhecimento, acerca da gestdo dos recursos hidricos, utilizando de uma abordagem
relacionada a Educacdo Ambiental Emancipat6ria. Apoiou-se nos principios da metodologia
de pesquisa-acdo-educacional, seguindo uma abordagem mista (quantitativa e qualitativa)

para a efetivacdo da analise dos resultados.

Levando-se em conta todos os aspectos observaveis, o desenvolvimento das atividades
e os resultados advindos da aplicacdo de formulérios, pode-se perceber que, desde o primeiro
momento destinado ao levantamento das caracteristicas da amostra, o0s estudantes
demostraram estar estimulados a investigar o contexto sociocultural ao qual se encontravam
inseridos. Ficou evidente o desconhecimento, por parte expressiva dos alunos, das situacoes-
problemas relacionadas aos recursos hidricos pertencentes ao cotidiano. Foi notério que, a
partir dessa movimentacdo de analise reflexiva, os problemas relacionados aos recursos
hidricos foram explicitados e evidenciados, garantindo o desenvolvimento das atividades sob
a perspectiva da Educacdo Ambiental Emancipatéria, uma vez que necessariamente parte da
realidade dos estudantes. E importante ressaltar que, mesmo tendo sido considerada pela
grande maioria dos estudantes como uma experiéncia nova (59,8%), em virtude da utilizagédo
dos recursos tecnoldgicos, ndo se identificou situacdes significativas em que 0S recursos

tecnoldgicos se demonstrassem como empecilho ao desenvolvimento dos estudos.

Outro aspecto relevante foi verificar que, mediante o contato com os conteddos,

presentes no guia de estudo, houve uma significativa quebra de paradigmas na forma de
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pensar os recursos hidricos por parte dos estudantes. Observou-se isso, por meio dos relatos
que afirmaram a construg@o de conceitos ou a percepcao da realidade de forma diferenciada,
além do fato de que 89,6% dos alunos reconheceram ter construido novos conhecimentos
relativos a gestdo dos recursos hidricos. Acredita-se que parte desse processo tenha sido
provocada pela forma conexa em que os conteudos foram abordados em relacdo ao contexto
sociocultural dos estudantes, uma vez 96,6% dos estudantes que findaram o curso admitem

que o estudo refletiu os problemas que habitualmente vivenciavam.

O dado que merece expressivo destaque, refere-se aos 81,1% dos estudantes que
assumiram ter tido mudancas comportamentais em virtude da vivencia do curso ofertado. Esse
nimero comprova a possibilidade de encaminhar o processo de educacdo ambiental sob a
perspectiva emancipatoria fazendo uso dos recursos tecnoldgicos, uma vez que, esperava-se
como comprovacao da eficacia deste processo a concretizagdo de agdes que pudesse resolver
ou amenizar os problemas apresentados durante o levantamento sociocultural. Foram obtidos
diversos relatos que demonstraram que as discussfes ndo permaneceram limitadas ao

ambiente académico, tendo chegado até as comunidades, provocando mudancas concretas.

Sugere-se a continuidade desta pesquisa, investigando as acbes que foram
desencadeadas na comunidade, mensurando a real influéncia dos estudantes que efetivaram o

curso de Gestdo de Recursos Hidricos na modalidade EaD.
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DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Titulo : O ENSINO A DISTANCIA NO PROCESSO DE MOBILIZACAO DA GESTAO
DE RECURSOS HIDRICOS: Uma abordagem para o Ensino SuperiorPublico da
Pesquisa:A pesquisa sera realizada em parceria com a Universidade Vale do Rio
Verde ¢, UninCor, a qual possibilitara a adesao voluntaria de 334 estudantes de
diversas areas do conhecimento.

Pesquisador: LEANDRO COSTA FAVARO

Area Temitica:

Versao: 1

CAAE: 93490818.5.0000.5158

Instituicdo Proponente: Universidade Vale do Rio Verde - UNINCOR
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.786.778

Apres'entagéo do Projeto:

A presente pesquisa destina-se a associacao de recursos tecnologicos voltados para a pratica de EaD com
finalidade de mobilizar uma parcela significativa da sociedade, representada por universitarios de diversas
areas do conhecimento, a respeito do processo de gestao de recursos hidricos. De forma resumida, pode-se
compreende-la como sendo a analise dos resultados obtidos apos a aplicacao de um conteudo sobre gestao
de recursos hidricos aplicados no formato EaD, seguindo a perspectiva de educacao Ambiental Critica
Emancipatoria. A pesquisa acontecera em parceria com a Universidade Vale do Rio Verde - UninCor,
situada na regiao sudeste de Minas Gerais especificamente na cidade de Tres Coracoes, possuindo um
publico de graduacao correspondendo a aproximadamente 4000 estudantes regularmente matriculados, dos
quais a pesquisa atendera 334 estudantes .Os estudantes que manifestarem interessados realizarao no
mesmo momento a inscricao de participacao, atraves do fornecimento de informacoes basicas: nome,
endereco, idade, sexo, curso, periodo, e-mail e telefone (WhatsApp), alem do preenchimento e coleta de
assinatura do termo de consentimento livre e esclarecido atentando para as questoes eticas na pesquisa
cientifica. Com o foco na compreensao do contexto dos estudantes, sera encaminhado via e-mail
questionario visando o levantamento dos conhecimentos
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existentes sobre o processo de gestao de recursos hidricos, e as demandas sociais vivenciadas em torno da
agua. Os estudantes tambem serao informados sobre a disponibilizacao do questionario via WhatsApp. Ao
termino do prazo sera feita a consolidacao das informacoes utilizando a construcao de tabelas e graficos,
alem da interpretacao das informacoes obtidas. Espera-se perceber com maior clareza a forma de interacao
existente entre os participantes com os recursos hidricos disponiveis, levantando os problemas existentes de
forma regionais.Tendo posse das informacoes obtidas, iniciar-se-a o processo de escrita de um material
EaD ( Guia de estudos , Videoaulas e Atividades Reflexivas) voltados para atender as necessidades
especificas do grupo de estudantes investigados a respeito da tematica gestao de recursos hidricos.O
material sera submetido a tres tipos de analise: quanto aos conceitos e informacoes apresentadas, quanto a
estrutura pedagogica desenvolvida e quanto a adequada utilizacao da lingua portuguesa. Estando aprovado
sera encaminhado para o profissional de desing instrucional que criara condicoes adequadas para
disponibiliza-lo na plataforma. A plataforma que sera utilizada refere-se a Plataforma Moodle. Os estudantes
serao alocados na Plataforma Moodle de forma que poderao iniciar imediatamente a interacao com o
material EaD. Serao comunicados e informados sobre a utilizacao dos recursos disponiveis atraves de e-
mail e do WhatsApp. Neste momento, surgira o professor mediador , representado pelo proprio pesquisador,
que cuidara do acompanhamento dos estudantes possibilitando o adequado desenvolvimento do curso.
Todas as duvidas e interacoes estarao restritas a esse profissional, cabendo a ele buscar amenizar as
dificuldades e ampliar as possibilidades de aprendizagem dos estudantes. Com a finalizacao do curso os
estudantes serao submetidos a um novo questionario contendo 30 questoes, sendo elas elaboradas a partir
de conhecimento especifico sobre gestao de recursos hidricos visando atender as necessidades inicialmente
apresentada pelos estudantes. Passado um mes de finalizacao do curso, os estudantes serao novamente
submetidos a um novo questionario online, contendo 30 questoes, visando o levantamento a respeito das
mudancas posturais ocasionadas mediante os conhecimentos adquiridos. Atraves da realizacao de todas as
etapas descritas ter-se-ao adequadas condicoes para verificar a eficacia do processo de mobilizacao em
relacao a gestao de recursos hidricos a partir da utilizacao da EaD.

Correto

Objetivo da Pesquisa:

Este trabalho objetiva averiguar a eficacia da utilizacao de recursos tecnologicos e metodologicos pautados
no processo de educacao a distancia para a efetivacao de uma pratica consciente de gestao hidrica entre
estudantes do ensino superior pertencentes a diferentes areas do
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conhecimento.
Objetivo Secundario:

Realizar levantamento bibliografico sobre o historico do processo de conscientizacao social envolvendo a

utilizacao dos recursos hidricos.Compreender o significado de gestao de recursos hidricos e suas

nuancas.ldentificar as reais atribuicoes e responsabilidades das instituicoes educacionais, em especial de

ensino superior, sobre o processo de conscientizacao e mobilizacao da populacao em funcao da demanda

de preservacao dos recursos hidricos. Associar recursos didaticos e metodologicos voltados para a

modalidade de educacao a distancia para uma pratica de mobilizacao voltada a gestao dos recursos
hidricos.Elaborar material (guia de estudo, video aulas, atividades reflexivas) destinado ao processo de
mobilizacao de universitarios atraves de uma pratica voltada para a modalidade de EaD.Aplicar o material

elaborado e colher dados para analise e reflexao sobre a sua eficacia em relacao a mobilizacao dos

estudante diante do processo de gestao dos recursos hidrico
correto y

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:
Corretos

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:
Corretos

Consideragdes sobre os Termos de apresentacéo obrigatdria:
Corretos

Recomendacoes:
Aprovado

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:
Aprovado

Consideracdes Finais a critério do CEP:
Apobs aprovagao o projeto ndo podera ser mudado.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacédo
Informagoes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 10/07/2018 Aceito
do Projeto ROJETO_1116134.pdf 23:18:36
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Brochura 23:06:28 |FAVARO

Investigador

TCLE / Termos de | TCLE.pdf 10/07/2018 |LEANDRO COSTA Aceito

Assentimento / 21:25:00 [FAVARO

Justificativa de
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ANEXO B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Estou sendo convidado a participar de um estudo denominado “O ENSINO A
DISTANCIA NO PROCESSO DE MOBILIZACAO DA GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS: uma abordagem para o Ensino Superior”, cujo o principal objetivo refere-se: a
fazer uso de recursos tecnoldgicos e metodoldgicos, comumente relacionados ao processo de
educacdo a distancia (EaD), para a mobilizacdo de estudantes do ensino superior,
pertencentes a diferentes &reas do conhecimento, acerca da gestdo dos recursos hidricos,
utilizando de uma abordagem relacionada a Educacdo Ambiental Emancipatoria.

A minha participacdo no referido estudo limita-se ao papel de estudante. Fui alertado
de que, da pesquisa a se realizar, posso esperar alguns beneficios, tais como: a construcédo de
conhecimentos a respeito da gestdo de recursos hidricos e a reflexdo sobre as questes
ambientais que circundam o meu contexto sociocultural.

Recebi, por outro lado, os esclarecimentos necessarios sobre os possiveis desconfortos
e riscos decorrentes do estudo, levando-se em conta que é uma pesquisa, e 0s resultados
positivos ou negativos somente serdo obtidos apds a sua realizagdo. Assim, o curso de
extensdo ofertado esta sujeito a dificuldades relativas a problemas advindo dos recursos
tecnoldgicos.

Estou ciente de que minha privacidade sera respeitada, ou seja, meu nome ou qualquer outro
dado ou elemento que possa, de qualquer forma, me identificar, sera mantido em sigilo.

Também fui informado de que posso me recusar a participar do estudo, ou retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar, e de, por desejar sair da pesquisa,
ndo sofrerei qualquer prejuizo a assisténcia que venho recebendo.

O pesquisador envolvido com o referido projeto é Leandro Costa Favaro vinculado ao
programa de Mestrado em Sustentabilidade e Recursos Hidricos da Universidade Vale do Rio
Verde- UninCor, e com ele poderei manter contato pelo telefone (35)3239-1281.

E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como me é garantido o livre
acesso a todas as informacOes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas
consequéncias, enfim, tudo o que eu queira saber antes, durante e depois da minha
participacao.

Enfim, tendo sido orientado quanto ao teor de todo o aqui mencionado e
compreendido a natureza e o objetivo do j& referido estudo, manifesto meu livre
consentimento em participar, estando totalmente ciente de que ndo h& nenhum valor

econdmico, a receber ou a pagar, por minha participacéo.
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Em caso de reclamacdo ou qualquer tipo de denuncia sobre este estudo devo ligar para
0 CEP UninCor (35) 3239 - 1000 ou mandar um email pesquisa@unincor.edu.br.

Nome:
Nacionalidade:
Idade:

Estado Civil:
Profisséo :
Endereco :
RG:

Estou de acordo com as informacdes apresentadas anteriormente: () SIM () Nao


mailto:pesquisa@unincor.edu.br
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APENDICE A — Formulario 1: Levantamento Sociocultural e Formulario

Ol estudante,

Este questionario faz parte de uma pesquisa desenvolvida pelo programa de Mestrado
da Universidade Vale do Rio Verde relativo a utilizagdo de recursos tecnoldgicos na
efetivacdo da Educacdo Ambiental no ensino superior.

Possui como principal objetivo coletar dados socioculturais de seus participantes.

Através de seu preenchimento vocé serd direcionado para o formulario 2 e, apds
efetivar seu preenchimento, se tornara inscrito e apto para efetivacdo do curso de extensao

em “Gestao de Recursos Hidricos” ofertados na modalidade EaD.

IDENTIFICACAO
1. Nome Completo:
2. Data de nascimento:
3. Endereco completo ( rua, nimero, bairro, cidade):
Estado/ CEP:
4. Sexo:( ) Masculino (  )Feminino
5. Estado Civil : () Casado(a)
) Solteiro(a)
) Vilvo(a)
) Separado(a)
) Divorciado(a)
) Unido Estavel

(
(
(
(
(
() Outro:

6. CorouRaca: ( ) Branca
() Negra
() Indigena
() Parda
() Outra:

FAMILIA
7. Possui Filhos: () Sim ( ) Nao
8. Quantos filhos?

9. Procedéncia: ( ) Zona Rural  ( ) Zona Urbana
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FORMACAO ACADEMICA
10. Titulacéo: ( ) Cursando a graduacéo pela primeira vez
( ) Possui graduacdo completa cursando outra

11. Grau de escolaridade do pai ou responsével por sua criagao:
( ) Néo alfabetizado
) Alfabetizado
)Ensino fundamental incompleto
)Ensino fundamental completo
) Ensino médio incompleto

) Ensino médio completo

e e e e

) Superior incompleto

( ) Superior completo

( ) Outro:
12. Grau de escolaridade da mée ou responsavel por sua criacao:

( ) Néo alfabetizado
) Alfabetizado

)Ensino fundamental incompleto

)Ensino fundamental completo
) Ensino médio incompleto

) Ensino médio completo

e e e e

) Superior incompleto
( ) Superior completo
( ) Outro:
13. Ja realizou algum curso na modalidade a distancia? ( ) Sim  ( ) Néo
TRABALHO E RENDA FAMILIAR

14. Voce esta trabalhando atualmente? ( ) Sim  ( )Nao

15. Qual funcédo vocé desempenha profissionalmente? (caso trabalhe)

16. Qual a sua renda mensal? ( ) Até meio salario minimo

) De meio a um salario minimo

) Mais de um até dois salarios minimos
) Mais de dois até trés salarios minimos

) Mais de trés até cinco salarios minimos

A~ AN N N~

) Mais de cinco até dez salarios minimos
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( ) Mais de dez até vinte salarios minimos
( ) Mais de vinte salarios minimos
17. Vocé contribui para a renda familiar? ( ) Sim  ( )Nao
18. Qual a renda mensal de toda a sua familia?
( ) Até meio salario minimo
( ) De meio a um sal&rio minimo
( ) Mais de um até dois salarios minimos

( ) Mais de dois até trés salarios minimos

( ) Mais de trés até cinco salarios
minimos

( ) Mais de cinco até dez salarios
minimos

( ) Mais de dez até vinte salérios
minimos

( ) Mais de vinte salarios minimos

19. Quantas pessoas vivem dessa renda?

20. Onde e como vocé mora atualmente?

) Em casa ou apartamento, com minha familia.
) Em casa ou apartamento, sozinho(a) .

) Em quarto ou cobmodo alugado, sozinho(a).

) Em habitacdo coletiva: hotel, hospedaria, quartel, pensionato ou republica.

AN AN AN N/

) Outra situacéo:

DOMICILIO E ACOES COTIDIANAS
21. Em seu bairro ou em sua casa falta agua ? ( )sim  ( )ndo ( ) ndo
sei
22.Vocé acha que a qualidade da 4gua que chega até sua casa é boa?
( )sim ( )ndo ( ) néo sei
23. VVocé conhece o local ( rio ou poco) que abastece sua casa?
( )sim  ( )ndo ( ) néo sei
24. Proximo a sua casa existem pontos de vazamento de agua nas ruas?
( )sim  ( )ndo ( ) néo sei
25. casa esta ligada a rede publica coletora de esgoto?

( )sim ( )ndo ( ) néo sei



170

26. O esgoto de sua casa é lancado diretamente em algum rio?
( )sim  ( )ndo ( ) néo sei
27. Proximo a sua casa existem pontos de vazamento de esgoto nas ruas ou na rede de
aguas pluviais? ( )sim  ( )ndo ( ) ndo sei
28. Existem locais préximos a sua casa com esgoto langado em locais inadequados ?
( )sim  ( )ndo ( ) néo sei
29. Em sua residéncia hd incdbmodo com odor de Estacdo de Tratamento de Esgoto ?
( )sim ( )ndo ( ) ndo sei
30. Os residuos organicos gerados em sua casa sao coletados pelo caminh&o contratado
pela Prefeitura Municipal, ou vocé precisa dar outro destino ao lixo?
( ) caminhdo de coleta
( ) outro destino
31. O numero de vezes que o caminh&o coletor de residuos sélidos passa por sua casa €
suficiente? ( )sim  ( )ndo ( ) ndo sei
32. Existem pontos de alagamento proximos a sua casa?
( )sim ( )ndo ( ) ndo sei
33. Sua rua tem galerias e bocas-de-lobo para levar a 4gua da chuva ou as aguas escoam
superficialmente?

( ) Tem galerias e bocas-de-lobo

( ) Escoam superficialmente
( ) Néo sei
34. Se vocé mora proximo a algum rio que corta a cidade, vocé vé nas margens dele
alguma vegetacgéo para protegé-lo? ( ) sim ( ) ndo
35. Existem lancamentos de lixo nas margens deste rio? ( )sim ( ) ndo (
ndo sei

36. A 4gua de chuva em sua casa é langada na:
( ) Sarjeta
( ) Redes de Esgoto
( ) Galeria de agua Pluviais
( ) Néo sei

37. Assinale na coluna ao lado, a frequéncia com que vocé geralmente costuma agir:
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Acoes

Sempre

Frequentemente

Quase Nunca

Nunca

Né&o se aplica

Fecha a torneira enquanto ensaboa a louga

Toma banho em menos de 5 minutos

Molha as plantas durante a noite

Serve-se somente da agua que pretende beber

Escova os dentes usando apenas um copo de agua

Fecha a torneira enquanto ensaboa as maos

Lava o carro utilizando apenas baldes com &gua

Molha as plantas pela manha bem cedo

Fecha a torneira enquanto escova os dentes

Fecha o chuveiro enquanto se ensaboa

Lava a roupa utilizando a capacidade maxima da maquina de lavar

Reutiliza a 4gua da maquina de lavar roupa

Limpa os residuos dos pratos antes de coloca-los na pia ou lava-louga

Limpa as areas externas (patios, calgadas) usando a mangueira com

agua

Lava o carro com mangueira

Deixa a torneira aberta enquanto faz outra coisa

38. As frases seguintes referem-se ao que vocé tem visto ou ouvido sobre o

comportamento dos outros a respeito da agua:

Acoes

Sempre

Frequentemente

Quase Nunca

Nunca

Néo se aplica

Seus vizinhos desperdicam agua

Seus vizinhos contaminam a dgua

O governo municipal desperdiga a agua de sua cidade

Os o0Orgdos publicos sdo os maiores responsaveis pela

contaminagdo da dgua das cidades
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Ha muito desperdicio de agua nas industrias

As indUstrias contaminam mananciais de agua com suas

atividades

Os agricultores desperdicam muita agua irrigando suas lavouras

Os agricultores contaminam os lengois de dgua com agrotéxicos

Os pecuaristas desperdicam agua com seus animais

Os pecuaristas contaminam a dgua em suas propriedades

As frases seguintes referem-se ao que vocé tem visto ou ouvido sobre o comportamento dos

outros a respeito da agua:

Acdes Sempre | Frequen | Quase | Nunca | Nao se
-temente | Nunca aplica

Seus vizinhos desperdicam &gua

Seus vizinhos contaminam a agua

O governo municipal desperdica a agua de sua
cidade

Os 6rgaos publicos sdo 0s maiores responsaveis
pela contaminacdo da dgua das cidades

H& muito desperdicio de dgua nas indUstrias

As industrias contaminam mananciais de agua
com suas atividades

Os agricultores desperdicam muita 4gua
irrigando suas lavouras

Os agricultores contaminam os lengoéis de agua
com agrotdxicos

Os pecuaristas desperdicam agua com seus
animais

Os pecuaristas contaminam a agua em suas
propriedades




APENDICE B - Formulario 2: Levantamento a respeito da percepgdo de interagio com

0s recursos hidricos.

Ol estudante,

Este questionario faz parte de uma pesquisa desenvolvida pelo programa de Mestrado
da Universidade Vale do Rio Verde relativo a utilizagdo de recursos tecnoldgicos na
efetivacdo da Educacdo Ambiental no ensino superior.

Possui como principal objetivo levantar dados a respeito da percepgdo de interacdo
com 0s recursos hidricos.

Através de seu preenchimento vocé torna-se inscrito e apto para efetivacdo do curso

de extensdo em “Gestdo de Recursos Hidricos” ofertados na modalidade EaD.

Nome:
1. Com as questdes seguintes desejamos obter informacg6es sobre aspectos relacionados com
os cuidados com o meio ambiente de uma forma geral. Por favor, responda as perguntas,

escolhendo a opgcao mais proxima de sua opiniao.

Itens

Discordo Totalmente
Discordo Parcialmente
Concordo Parcialmente
Concordo Totalmente

Estamos nos aproximando do nimero méximo de pessoas que a Terra pode

suportar.

Os seres humanos tém o direito de modificar 0 ambiente natural para

adequa-lo as suas necessidade.

Quando os seres humanos interferem na natureza, provocam com frequéncia

consequéncias desastrosas.

A genialidade humana assegura que a Terra nunca se tornara inabitavel.

A humanidade esta abusando seriamente do meio ambiente.

A Terra terd quantidade suficiente de recursos naturais se aprendermos a

aproveita-los.

As plantas e os animais tém o mesmo direito a existir que 0s seres humanos.

O equilibrio da natureza é bastante forte para suportar o impacto dos paises

industrializados.

Apesar de nossas habilidades humanas especiais, ainda estamos sujeitos as
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leis da natureza.

A assim chamada "crise ecoldgica" que a humanidade enfrenta tem sido

divulgada com exagero.

A Terra é como uma espagonave com espago e recursos muito limitados.

Os seres humanos existem para dominar o resto da natureza.

O equilibrio da natureza é muito fragil e facilmente alteravel.

Um dia a humanidade aprendera o suficiente sobre o funcionamento da

natureza a ponto de poder controla-la.

Se as coisas continuarem assim, logo sofreremos uma grande catéstrofe

ecoldgica.

2. Indique o quanto esta de acordo com as frases abaixo, utilizando-se das opc¢des de resposta

e assinalando a coluna correspondente a op¢do que mais se aproxima de sua opiniao.
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Ha muita 4gua no mundo, sO precisaria ser adequadamente
distribuida.

A 4gua é o bem natural mais importante para o ser humano.

Com a ciéncia teremos como solucionar os problemas de

escassez de agua.

A agua potéavel nunca se acabara.

Uma maneira de se evitar que a agua se acabe € utilizarmos

apenas o estritamente necessario.

Aqueles que gastam muita 4gua deveriam pagar mais caro pelo

Seu uso.

Se a poluigdo continuar crescendo, a dgua existente ndo serd

suficiente para todos.

Os seres humanos tém direito de usar toda a 4gua que desejam.

A 4gua potdvel poderd acabar rapidamente se ndo a

economizarmos.

A maior parte da dgua que consumimos esta contaminada.

Os problemas de 4gua no mundo néo séo de quantidade, mas de

qualidade.

Falta 4gua porque os seres humanos néo lhe dao o devido valor.

Existe agua em abundancia no mundo e por mais que se use, ela

nunca se acabara.
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Né&o existe problema de escassez de agua no mundo, mas de

dificuldade de acesso a ela.

Os problemas de 4gua no mundo podem ser resolvidos se houver

empenho dos governantes.

Existe agua suficiente no Nordeste do Brasil, o problema é que

ela estd mal distribuida.

Os problemas com a agua podem ser resolvidos se o0s seres

humanos cuidarem melhor dela.

Sem um maior controle dos érgdos publicos, em pouco tempo

ndo teremos mais dgua em condicdes de consumo humano.
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APENDICE C - Formuléario 3: Avaliag&o da Influéncia do Curso

Ol estudante,
Este questionario faz parte da Gltima parte do curso de extensdo em “Gestdo de
Recursos Hidricos” ofertados na modalidade EaD. Apos respondé-lo o seu certificado estara

disponivel na plataforma.

Nome:
1. Associe 0s aspectos descritos abaixo, ao grau de
aprofundamento e influencia que exerceram sobre vocé:
2. Conhecimento académico especifico sobre Gestdo de
Recursos Hidricos.
( )Baixo ( ) Médio  ( ) Alto
3. Vivéncia relativa a realizacdo de curso na modalidade a
distancia.
( ) Baixo ( ) Medio  ( ) Alto
4. Mudanca comportamental em relacéo a interacdo com 0s
Recursos hidricos.
( )Baixo ( ) Médio  ( ) Alto
5. O curso vivenciado agregou novos conhecimentos
académicos? () sim ( ) nédo
6. Caso a resposta anterior seja positiva, cite um

conhecimento académico que tenha sido adquirido e que julga importante.

7. O curso vivenciado agregou novos conhecimentos a
respeito da modalidade de educacdo a distancia? () sim ( ) ndo

8. Caso a resposta anterior seja positiva, cite um
conhecimento sobre educacéo a distancia que tenha sido adquirido e que julga

importante.

9. O curso vivenciado provocou mudangas comportamentais

em relacdo a interacdo com os recursos hidricos? () sim ( ) nédo
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10. Caso a resposta anterior seja positiva, cite 0 madximo

que puder de situacGes que comprovem as mudancas comportamentais.

11. O curso atendeu adequadamente suas expectativas? ()
sim ( ) néo

12. As discussdes propostas no curso refletem seu contexto
sociocultural?

( )sim ( ) ndo
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APENDICE D - Artigo: A Educagdo Ambiental em Comunidade Escolares um Estudo

de Caso em Nepomuceno — Minas Gerais

2m;:an

Wragal - A EDUCACAD AMBENTAL TN CONUMDADES ESCOLARES: UM ESTUOO DE CASD NO MUNICEIO DE NEPONU .

CICIEEIN o peossins Qrucus
ARBIGELY rcp omes bunmiinne Sarecse” o

em ACA

PEEY A EDUCAGCAO AMBIENTAL EM
COMUNIDADES ESCOLARES: UM ESTUDO
DE CASO NO MUNICiPIO DE

NEPOMUCENO - MINAS GERAIS »
Link permanenie: hitp lwww.revistasa orglantigo.php?

dartigo=3614
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A EDUCACAO AMBIENTAL EM COMUNIDADES
ESCOLA : um estudo de caso no municipio de
Nepomuceno - Minas Gerais

Dalane Fernandes Pereira®, Leticia Rodrigues da Forseca?, Leandro Costa
Favaro?

IMestranda do Programa de Mestrado Profissicnal Sustentabilidade em
Recursos Midncos, Universidade Vale do Rio Verde, E-mail:
daianepereiraarpanogrande.arg.br

2Docente do Programa de Mestrado Profissional Sustentabilidade em
Recursos Midncas, Universidade Vale do Rio Verde, E-mail:
letscia. rodrigues.vgadgmail.com

3 Mestranda do Programa de Mestrado Profissional Sustentabilidade em
Recursos Midncos, Universidade Vale do Rio Verde, E-mail:
pedagogico@ead.unincor.br

Resumo: Resumo em portuguds.

Considerando que ¢ preciso promover uma mudanca de culra em relagio ao uso
dos recursos naturais com o intulo de minimizar iImpactos negathvos para as geraghes
futuras, acredita-se ser fundamental a concretzagdo da educagdo amblental nas
escolas, sejd por meio da Nserclo de discipinas no OuTicuio escolar ou por meio de
evenios ¢ athvidades que levem a refiexdo € que apresentem praticas ambiontais que
promovam a consenvacdo do melo amblente. Diante deste conlexo, o presente estudo
buscou oferecer resposias a0 seguinte gquesSonamento: ComMO  promover a
serabilzacdo de comunidades escolanes quanio & importdncia da presenagdo do



179

220 eraga - & COUCACED S ERTAL ER OO CADE S ESCOLARES: Ll CSTUDD (DD CASD WD WVLUWICEFSD: DE MOPORI ..

mao ambenie?. As aphes conledualizadas nesie rabalho se referem & Bemana do
Mo Ambienie que fol realizada no moniciplo de Nepomuoino - &G, Ene o5 das 04
2 0= de onho de 2015 Esie ovenic il promovido por uma mesiranda & por

profescores orientadonss do Bestado Prolssioral em Susteniabiidade & Reourses
Hidriccs da Unisersidade Vale do Rio Wende - UninCor. Das aQbes realizadas, foram
ochiidcs o seguinies resdlados 1 desemvolvimenio de cariha educacional; 150
cartihas edumacionais disribuidas; 5 comunidades escolares envolvidas;, 500 aluncs
envoividos, aprodmadamenie; 18 planios de mudas o= espécies Noresiais radvas; 7
paksims sobre conserna{as dos recasos hideicos, 1 paksim sobee produios
onganicos; 2 alvidades Widicas (Reaino de fanioches e gl com & paricdpacas da
comuridacde de catadones do cidads]; 1 concurso de desenho sobee a5 SQuas oe
Nepomuoena & 1 iniciagdo de horta esoolar com doagdo de semenies. Corstxiou-se
que ac fina &= iodas as alvidades, o alune foraim Gpares b COWEPEEROET O5
condrios que jusificam a5 aphes de sersbilzacdo gquanio a imporSinda da
presenaciio 9o mesd ambeenie & sndsnderam gue oS robiemas sodoambientas de
ordem mundial S50 decomenies das apies da Sociedede.

Abstract: Aesumo em ingkés

Bearng in mind the necessity to promote a culture change about the use of

natural rescurces to mirdmize negative impacts on future generations, it s
beelieved that s sssential to achieve ernironmental sducation in schools,
either through the insertion of subjects in the cumiculum school or through
events and activities that provoke reflection and that show environmeental
practices that promote fs corssrvation. Throwgh this context, thie present

study pursult to provide answers to the foliowing question: how to promote
the awareness of school communities regarding the importanoe  of
preserving the enwironment? The contextualzed actions n this work refer
to the event called Environment Week, which was sponzored In

Mepomuceno cty, MG, from June 4 to B, 2018, This Event was promoted by
a student of master's degree and by professors of the Frofessonal Master's
Frogram in Sustaimability and Waber Resources of the University of Vale do
Rio Verde - UninCor. Throwgh the carried out actions, the foliowing results

were obtained: the development of 1 educational book; 150 educaticnal
booklets distribubed; § school communites involved; approdmately 500
students imvolved; the plantation of 18 seedlings of native forest species; 2
lectures about the conservation of water rescurces; 1 lecture about crganic
products; £ |udic acthwities (puppet theater and theater wih the
participation of the city"s colediors community]; 1 drawing contest abouwt
the waters of Mepomuceno, and 1 kitchen garden school nitistion with
donated sesds. In the end of all the activities, the students were able to

understand the scenarios that justify the sensitzation actions regarding the
importance of preserving the enviromment and understood that the socio-

enviroremeental problems of world crder ane due o the actions of society.

Introducio

Os atuais problemas socicambéentais conquisiaram um espaqo de grande
relevancia entre o assunios. discuBdos &m NOSSa SOOIE0R3E, POr SENSM CaUSA0ns &m
SU2 Maior pare peda MervenGglo humana €, por AMEaCarem Nac apenas o egulibne
ecoldgicn do planeta, mas fambém a meishénoia de dvertas formas de vida BNo
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APENDICE E - Artigo : A Influéncia da Graduacdo no Processo de formacio de

Engenheiros Civis em Relagéo a Préatica Sustentavel Ambiental.

20 [Artge] - A RFLLENDW DA CRADUACAO NO PROCESE0 DE FORMACAD DE GNCENMEROE CIVIS EM RELACAO A PRAT

Euagio A Tl

Ambiental
em ACAD

e

o INFLUENC_IA DA GRADUACAO NO PROCESSO
DE FORMACAO DE ENGENHEIROS CIVIS EM
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AMBIENTAL =
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A INFLUENCIA DA GRADUAGAO NO PROCESSO DE FORMACAO DE

ENGENHEIROS CIVIS EM RELAGAO A PRATICA SUSTENTAVEL
AMBIENTAL

Leandro Costa Favaro', Letica Rodrigues da Fonseca?, Pacielle Dias de Rezende®,
Sérgio Ricardo Magakdes®

Mestrando do Curso de Sustentabilidade em Recursos Hidnoos da Universidade Vale do Rio
Verde (UninCor), Trés Coragbes, MG, Brasil. Evmal” ieandrotavaroflbol .com br

2Docente do Curso de Mestrado em Sustentab@idade em Recursos hidricos da Universidade
Vale do Rio Vierde (UninCor), Trés Coragles, MG, Brasil E-mad.
leticla rodrigees. voadigmad. com

3Mestranda do Curso de Sustentabiidade em Recursas Hidricos da Universidade Vale do Rio
{UninCor), Trés Coragtes, MG, Brasil. E-mait paceii.dias bol com be

“Docente do Curso de Mesrado em Sustentablicade em Recursos hidrioos da Universidade
Vale do Rio Verde (UninCor), Trés Coragles, MG, Brasil. Emad
sergio.magaihaes@unincor.edu br

Resumo: Este artigo denva de pesquisa referente a abordagem qualitativa, do tipo
estudo de caso, utilizando comoe instrumenio de coleta de dados a entrevista semi.
estruturada. Objetivou-se nesse levantamento, compreender a influénoa exercida pelo
processo de formacdo académica, no nivel de graduaco, sobre o exarcicio da
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profissho de Engenharia Chil, no &mbiio ambiental. Expecificamente pretende-se= (i)
oanhecer a concepgda de sustentabiidade ra wisdo de engenheines dwvis; {ii) identificar
o5 direponamenios formeodos a0 longo da graduacho gue confribuiram para a
formagia de um profissional pom o comportamenio ambiental sustentieed & (i)
verificar outras influéncas, que contribeem para a formagho de um profissional oom
oomparamento sutenidvel. & refleco ioma-ss= relevant= medianie o cendria
planetino em gue se evidencia a escasser acemiuada de reowrsos. raturais, oianda
novas demandas & necessidades para os smvabeidos diretaments no s=ior consinuior.
Os resuitados cibtidos a parir do estudo fefio nesie artigo nos indica , em prancigia,
que a influfnca académica exencicds a0 longo da graduagio de Engenheiros Civis a
respeiio da iemdtica Sustertabilidade Ambiental & poucs efetiva, a que permile afrmae
que a tematica necessita de ouinos novos. eshsdos.

Palawras-chawe: Sustentshilidade Ambiental, Engenharia Covil, Formacio profissional.

Abstract: This artide derives from a gualitative reseanch, of the case shedy type, using
as a data collection instrument the semi-struchured imerview. The objective of this
survey was o understand the influence exeried by $he acedemic formation process, at
the undergraduale leved, on the exerose of the Civil Engineering profession, in the
environmental socope. Specifically, if is intended o (i) know the concept of sustainability
in the wiew of civil engines=rs; (i) idendfy the directions provided during the graduasion
that contributed fo the formasion of a professional with sustainable environmental
beberviar and (i) werify obteer indlusnces, which contribute fo tee formafion of a
professional with susiainable bebonvior. Refiection becomes relevant through the
planetary scenano in which there is 2 marked scascity of natural resowrces, creating
new demnands and needs for ose direcity imeoked in the consirudtion secior. The
resufts ablaines] from e shudy made in this artide indicate, in principle, that the
academic influence exerbed during e graduation of Civil Enginesrs regarding the:
subject Ervironmental Sustainability is nof very effeciive, what allows 1o affem that the
theme needs of other s shudies

Keywonds: Ervironmental Sustairability, Ciil Engineering, Professonal Training.
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RESUMO
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Palovraschave: Edwecacho Ambental; Educagio Amblental Critiea: Edwcacho
Amblental Emanclipatéria (EAE).

INTRODUCAO
Os séculos XX ¢ XXI foram marcados pela divalgagio de problensas ambientas
decorrentes de procedimeszos hissdaicos evolutives que sevelaram a utilizaglo mapeopeiada
dos recursos nasamis, conformse aflrmam Ana Maria Ferrelm ¢ Yolanda Shizue Acki (2010).
Dessa fomua, debates ¢ reflexdes focam sendo desencadeados em basca de processos
de ressignificagdo ¢ interagdo entre 0 homems ¢ o ambiente, ceiginando o conceito de
Educagio Ambiezaal (EN), goe s2 1omon, de £a20, conhecido a panir de 1965, Layrargues e
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