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RESUMO

Por um lado, a mineracdo é importante para o desenvolvimento econdmico de um pais; por
outro lado, os danos deixados pela mineracéo tém gerado varios impactos socioambientais nas
cidades onde ela esté instalada, nos paises e no mundo. O rompimento de Brumadinho espalhou
12 milhdes de metros cubicos de rejeitos por 46 km. Isso significa que o Brasil abriga a
ocorréncia dos 2 maiores desastres ambientais mundiais, considerando também o desastre de
Mariana. Nesse contexto, a Educacdo Ambiental tem como objetivo conscientizar e propor a
adocdo de habitos saudaveis, atitudes, comportamentos, desenvolvimento de competéncias,
habilidades, e reflexdo sobre todas as atividades humanas no desenvolvimento sustentavel. A
Educacdo Ambiental se coloca, dessa forma, como uma necessidade e, além disso,
considerando o cenario vivido pela populacdo de Brumadinho, é necessario o desenvolvimento
de uma postura critica a esse respeito. Diante disso, 0 objetivo desta pesquisa foi analisar a
percepcao dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental Il e seus familiares, e dos
professores do Centro Educacional Maria Madalena Friche Passos (CEMMA), em
Brumadinho, acerca da Educacdo Ambiental e conscientiza-los da dimensdo ambiental da
Agenda 2030, por meio de um e-book que aponte os impactos socioambientais causados pelo
rompimento de barragem de rejeitos de mineragédo e que desenvolva o pensamento criticos dos
estudantes e da comunidade escolar. Foram tomados como objetivos especificos: 1. Revisar as
bases da Educacdo Ambiental, relacionando com a Agenda 2030 e a normatizacdo da Educacao
Ambiental nas escolas brasileiras; 2. ldentificar os impactos socioambientais decorrentes do
uso de recursos naturais ndo renovaveis pela mineracdo e os impactos diretos e indiretos
provocados pelo rompimento de barragem de rejeitos na cidade de Brumadinho; 3.
Compreender a percepcdo dos professores, alunos e familiares sobre a sustentabilidade e a
Agenda 2030; 4. Sensibilizar professores, alunos e familiares sobre a Agenda 2030, seus ODS,
metas e estratégias e sobre 0 uso sustentavel dos recursos naturais. Metodologicamente, partiu-
se de pesquisa bibliografica, por um lado, e de pesquisa de campo, por outro, com aplicacéo de
questionario semiestruturado entre alunos, pais e professores, com a participagdo de 121
sujeitos. Os resultados mostraram que, no que toca a Educagdo Ambiental na escola, a maioria
dos participantes tem interesse no tema e se dispde a participar das atividades e praticas, embora
elas sejam pontuais. Acerca da Educacdo Ambiental no municipio, a maior parte dos
participantes nunca realizou nenhuma acéo coletiva na cidade. Sobre conhecer a Agenda 2030
da ONU, igualmente, a maioria ndo tem conhecimento a respeito.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Mineracdo. Preservacdo Ambiental. Consciéncia
Ecoldgica. Consciéncia Ambiental.



ABSTRACT

On the one hand, mining is important for a country's economic development; on the other hand,
the damage left by mining has generated several socio-environmental impacts in the cities
where it is installed, in the countries and in the world. The Brumadinho rupture spread 12
million cubic meters of tailings over 46 km. This means that Brazil is home to the occurrence
of the 2 biggest environmental disasters in the world. In this context, Environmental Education
aims to raise awareness and propose the adoption of healthy habits, attitudes, behaviors,
development of skills, abilities, and reflection on all human activities in sustainable
development. Environmental Education is, therefore, a necessity and, in addition, considering
the scenario experienced by the population of Brumadinho, it is necessary to develop a critical
attitude in this regard. In view of this, the general objective of this investigation is to analyze
the perception of students in the final years of Elementary School 1l and their families, and of
teachers at the Centro Educacional Maria Madalena Friche Passos (CEMMA), in Brumadinho,
about Environmental Education and to make them aware the environmental dimension of the
2030 Agenda, through a booklet that points out the socio-environmental impacts caused by the
rupture of a mining tailings dam and develops critical thinking among students and the school
community. The specific objectives were: 1. Review the bases of Environmental Education,
relating to the 2030 Agenda and the standardization of Environmental Education in Brazilian
schools; 2. Identify the socio-environmental impacts resulting from the use of non-renewable
natural resources by mining and the direct and indirect impacts caused by the rupture of a
tailings dam in the city of Brumadinho; 3. Understand the perception of teachers, students and
family members about sustainability and the 2030 Agenda; 4. Sensitize teachers, students and
family members about the 2030 Agenda, its SDGs, goals and strategies and about the
sustainable use of natural resources. Methodologically, it started with bibliographic research,
on the one hand, and field research, on the other, with the application of a semi-structured
guestionnaire among students, parents, and teachers, with the participation of 121 subjects. The
results showed that, regarding Environmental Education at school, most participants are
interested in the topic and are willing to participate in activities and practices, although they are
punctual. Regarding Environmental Education in the municipality, most participants have never
carried out any collective action in the city. As for knowing the UN's 2030 Agenda, most people
are also unaware of it.

Keywords: Environmental Education. Mining. Environmental Preservation. Ecological
Consciousness. Environmental Awareness.
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1 INTRODUCAO

Vive-se hoje uma revolugdo tecnoldgica de alta performance, o que tem garantido para
a humanidade mais condicdes para as extracGes dos recursos naturais ndo renovaveis, Como o
minério de ferro, atraveés das empresas extrativistas, as mineradoras. Apesar das marcantes
revolucdes tecnoldgicas, especialmente a extragdo dos recursos ndo renovaveis, ha
controvérsias a respeito. Por um lado, a mineracdo é importante para o desenvolvimento
econdmico de um pais; por outro lado, os danos deixados pela mineracdo tém gerado varios
impactos socioambientais nas cidades onde ela esta instalada, nos paises e no mundo. Rocha e
Lacerda (1983) compreendem que essa realidade é de preponderancia econémica, politica e
estratégica do Estado.

Nesse cenario, Passarinho (2019) acrescenta que o Brasil tem lugar de destaque no que
toca aos desastres ambientais relatados pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) desde
1985. As 3 ltimas ocorréncias se deram em Minas Gerais. Em 2014, o rompimento de uma
barragem em Itabirito deixou 3 mortes; em 2015, 0 vazamento da barragem de Mariana deixou
19 mortes; e em 25 de janeiro de 2019, o rompimento de uma barragem da Vale do Rio Doce,
em Brumadinho, foi considerado pela ONU o maior desastre decorrente da mineracdo no
mundo em numeros de dbitos, superando um rompimento ocorrido no norte da Italia, em 1985,
que deixou 267 mortos. No que tange a desastres ecoldgicos, o vazamento de Mariana é
reconhecido como 0 maior do mundo, considerando-se 40 milhdes de metros cubicos de rejeitos
percorrendo 600 km. O rompimento de Brumadinho espalhou 12 milhdes de metros cubicos de
rejeitos por 46 km, fazendo com que o Brasil abrigue a ocorréncia dos 2 maiores desastres
ambientais mundiais, considerando-se também o desastre ocorrido em Mariana.

E nessa conjuntura que se torna cada vez mais importante acreditar, intervir e
conscientizar criancas e adolescentes de que ha possibilidades de mudancas benéficas, a partir
da transformacédo de habitos e atitudes frente ao meio ambiente. Mendes (2020) afirma que a
Educacdo Ambiental teve inicio com uma proposta hegemdnica de expansao e consolidagéo do
sistema produtivo. Segundo a autora, a educacdo ambiental nas escolas € fragmentada e pautada
em acles comportamentalistas, um ambiente educativo esvaziado e ingénuo, incapaz de
construir uma visdo critica nos estudantes acerca até mesmo da utilidade desse cuidado com o
meio ambiente que se ensina, ou da propria luta de classes inserida no embate dos grandes

empresarios da mineracdo e agronegocio contra a parcela impotente e fragil da populagéo.
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A Educacdo Ambiental tem como objetivo conscientizar e propor a adog¢do de habitos
saudaveis, atitudes, comportamentos, desenvolvimento de competéncias, habilidades e reflexdo
sobre todas as atividades humanas no desenvolvimento sustentavel (JACOBI, 2003). Nesse
sentido, Nunes e Lutz (2021) apontam que a aprendizagem ambiental é parte de um principio
holistico, e que a aprendizagem continua nas escolas favorece o desenvolvimento de
comportamentos sociais atrelados a sustentabilidade e & ideia de manutengdo dos recursos
naturais para as futuras geracfes. A Educacdo Ambiental se coloca, dessa forma, como uma
necessidade e, além disso, considerando o cenario vivido pela populacdo de Brumadinho, é
necessario o desenvolvimento de uma postura critica a esse respeito.

Ademais, as novas perspectivas da Educacdo Ambiental estdo também atreladas aos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), estabelecidos na Agenda 2030. A
Conferéncia das NacGes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, Rio+20, que aconteceu
no Rio de Janeiro, entre os dias 13 e 22 de junho de 2012, propls a renovagdo da
responsabilidade dos 6rgdos politicos com a sustentabilidade, por meio da avaliacdo do
progresso e das lacunas na implementacdo das decisdes adotadas pelas principais cupulas sobre
0 assunto e do tratamento de temas novos e emergentes (Rio-92). Philippi Jr., Sampaio e
Fernandes (2017) declaram que o movimento internacional pelo desenvolvimento sustentavel
foi, em grande medida, impulsionado pelas reflexdes e descobertas cientificas, que, por sua vez,
foram impulsionadas pelo movimento politico e social internacional.

Percebe-se, pelos pontos percorridos, que esta investigacdo se fundamenta na juncao de
temas atrelados a mineracdo no Brasil, e, especialmente, ao evento da ruptura da barragem de
Brumadinho, em 2019; aos efeitos que a mineracdo provoca em termos contrarios a
sustentabilidade ambiental, em contraposi¢do com a necessidade econdmica da exploracdo dos
recursos naturais; a Educacdo Ambiental e ao impulsionamento da consciéncia de
sustentabilidade nas escolas; e os ODS da Agenda 2030.

Pensando a Educacdo Ambiental, a dimensdo ambiental, amparada pelos ODS e as
consequéncias da falta de conhecimento da comunidade do municipio de Brumadinho, que fora
0 mais afetado pelo desastre/crime ocasionado pelo rompimento de barragem de rejeitos de
mineracdo e a contaminacdo do meio ambiente, em 2019, considerou-se importante averiguar
se os alunos do Ensino Fundamental 11 tém consciéncia das préaticas de Educacdo Ambiental na
escola, na sala de aula e na comunidade, e o que sabem sobre a Agenda 2030, ou, ainda, qual é
a capacidade de avaliacdo critica a respeito do meio ambiente e suas relagBes com o

desenvolvimento global da comunidade. Para tanto, partiu-se dos questionamentos: Como 0s
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alunos dos anos finais do Ensino Fundamental |1 compreendem e interagem com a preservagao
ambiental, a sustentabilidade e os ODS propostos na Agenda 20307 Esses estudantes e seus
familiares se enxergam como promotores da sustentabilidade? Como informar, sensibilizar e
conscientizar os alunos, seus familiares e a comunidade local dos riscos a satde humana e do
planeta com a contaminacgdo, poluicdo dos recursos naturais e o consumo responsavel e
consciente das aguas? Estudantes, professores e a comunidade apresentam pensamento critico
a respeito da degradacdo ambiental no municipio, ou sobre os beneficios e maleficios da
mineracdo? Como sensibilizar estudantes da educacéo basica de Brumadinho (MG), bem como,
0os seus professores e familiares, acerca dos impactos socioambientais causados pelo
rompimento de barragem de rejeitos de minera¢ao?

A humanidade ndo consegue perceber as imensas toneladas de minérios de ferro que
estdo sendo esgotadas do subsolo brasileiro em um intervalo de tempo muito curto. Na busca
pelo lucro, as empresas extrativistas minerarias ndo tém se preocupado com as geracgdes futuras
e com a sustentabilidade global. Foca-se nos crescentes lucros financeiros, altos recordes e
metas cumpridas pelas exploragdes dos recursos ndo renovaveis. Enriquez e Drumond (2007,
p. 245), discorrem que “a humanidade devera questionar a mineraGao e Sseus impactos em toda
biosfera, abordar os dilemas limitrofes da mineracdo na perspectiva do desenvolvimento
sustentavel em todos os aspectos econdmicos, sociais e ambientais”. Sempre haverd a
necessidade de se atender as demandas das geracdes contemporaneas e daquelas que ainda estao
por vir. Ainda assim, ndo é contemporanea a preocupacdo de alguns individuos com o meio
ambiente. Carson (2010, p. 14 e 15) argumenta que, cada vez mais, a humanidade parece estar
se envolvendo em experiéncias de destruicao global dos recursos naturais.

Quando se tem a juncdo dos temas meio ambiente, sustentabilidade, mineracéo, os
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), oriundos da Agenda 2030, e a Educacéo
Ambiental nas escolas, percebe-se possibilidades tanto de andlises de cunho social, quanto de
instru¢do da comunidade e conscientizagdo ambiental.

Silva e Raggi (2019) também indicam a importancia de se atuar ativamente nas escolas
com o incentivo a preservacdo e Educacdo Ambiental, visando a constru¢cdo de um
comportamento ambiental solido da sociedade futura. Semelhantemente, Aguiar et al. (2023, p.
127) afirmam que

Tendo em vista a contemporaneidade que estd em constante mudanca e

enfrentando dificuldades educacionais, devem ser indispensaveis na pratica
docente a compreensdo e a flexibilizagdo dos modelos pedagdgicos visando a
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insercdo do individuo na sociedade e a preparacdo deste em sua autonomia e
cidadania para que possua condi¢des de agir e modificar o meio em que vive.

Todos esses fatores, considerando que ndo foram encontrados estudos semelhantes,
demonstram a importancia e a relevancia desta investigagéo, justificando-a, tanto no escopo
profissional, quanto académico e social. Sao necessarios mais estudos de projetos que envolvam
as comunidades, e, sobretudo, que estimulem a consciéncia ambiental nas criancas e
adolescentes, a fim de que a sustentabilidade seja verificada no futuro, mediante a consolidagéo
do comportamento mais consciente desses sujeitos.

Ademais, tendo em vista a responsabilidade do gestor escolar de impulsionar o
desenvolvimento da aprendizagem global na escola, e de promover a gestdo democrética, 0 que
também significa abarcar a comunidade escolar em projetos e fomentar a construcdo de novos
comportamentos sociais, como explicam Delgado, Carvalho, Romé&o e Martins (2021), entende-
se que a geracdo da qualidade da Educacdo, partindo da iniciativa do gestor, deve estar
envolvida na realidade da comunidade. Para os autores, “a figura do diretor ¢ uma personagem
central ndo apenas da vida escolar, mas também da producdo cientifica relacionada com a
administracio e gestdo escolar” (DELGADO; CARVALHO; ROMAO; MARTINS, 2021, p.
76).

Diante disso, 0 objetivo geral desta investigacao é desenvolver um instrumento (e-book)
que permita sensibilizar estudantes de InstituicGes de Educacdo Bésica de Brumadinho (MG),
acerca dos impactos socioambientais causados pelo rompimento de barragem de rejeitos de
mineracdo para favorecer a sua atuacdo como agentes transformadores em prol do
desenvolvimento sustentavel.

Foram tomados como objetivos especificos: 1. Descrever as bases da Educacédo
Ambiental, o propdésito da Agenda 2030 e a normatizacdo da Educacdo Ambiental nas escolas
brasileiras. 2. Identificar os impactos socioambientais decorrentes do uso de recursos naturais
ndo renovaveis pela mineracdo e os impactos diretos e indiretos provocados pelo rompimento
de barragem de rejeitos na cidade de Brumadinho. 3. Sensibilizar professores, alunos e
familiares sobre a Agenda 2030, seus ODS, metas e estratégias e sobre o uso sustentavel dos
recursos naturais. 4. Identificar se alunos da educacdo basica, bem como, os seus professores e
familiares conhecem e adotam praticas para a preservacdo ambiental. 5. Obter evidéncias acerca
da efetividade do e-book desenvolvido quanto ao seu proposito formativo a partir da analise do

publico-alvo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Precursores da Educacdo ambiental e a construcdo da ideia da preservacgao do

meio ambiente

Seara Filho (1987) declarava na década de 80 que o século XX colocou a
humanidade em uma encruzilhada histérica a partir da evolucdo da ciéncia e do saber e a
acumulacdo do conhecimento, e, de outra parte, a partir do distanciamento da natureza, uma
dissociacdo da morada primeira do ser humano. Os novos conhecimentos deveriam ter
impulsionado os homens ao uso racional dos recursos ambientais, mas, ao contrario disso, o
meio ambiente passou a ser enxergado como fonte de exploracdo para a cultura do capital,
desconsiderando-se a ameaca a propria vida. Ademais, essa espécie de antropocentrismo
exacerbado, atrelado a ciéncia, esfor¢ou-se por desmistificar os mistérios que a natureza
representava, assim como algumas leis que provocavam sensagfes de medo, temor,
religiosidade, e outros fatores associados a incompreensdo humana da propria natureza e da
realidade. Nesse interim, a irracionalidade do consumismo fez com que 0 homem adotasse um
comportamento predatério, rompendo o equilibrio dindmico espontaneo das forcas observadas
na natureza. A mudanca de curso dos rios, o represar das aguas, o desmatamento e a
desertificacdo de varias regides da Terra, alteracfes na textura do solo, e outras acdes em busca
das mateérias-primas e da producdo acelerada, que seja capaz de satisfazer o consumo e a
economia capitalista, vem gerando uma quantidade enorme de poluentes que sdo depositados
no solo e nas aguas indiscriminadamente, além da ocupacao desorganizada dos espacos, e a
predacdo da natureza, sem se avaliar profundamente as condicGes futuras de sobrevivéncia.
Assim, “a dominacdo irracional do homem sobre a natureza e a exploracdo gananciosa dos
recursos naturais estdo colocando em risco a sobrevivéncia da humanidade” (SEARA FILHO,
1987, p. 40).

Barbieri (2020) afirma que o sistema de producdo de bens evolui constantemente,
sendo acompanhado pelo crescimento da populacdo. Esse processo foi intensificado apos a
Revolucéo Industrial e a Segunda Guerra Mundial. Paralelamente, a geracdo de poluentes e a
extracdo dos recursos naturais promovem a degradacdo ambiental, ao passo que uma parcela
significativa da populacdo global vive em condigdes precarias. Na decada de 1970 foram

iniciados alguns movimentos voltados para o desenvolvimento sustentavel e sua
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multidisciplinaridade, estabelecendo-se relagdo entre o uso dos recursos naturais e as politicas
sociais.

Torresi (2010), por sua parte, aponta que a maioria das pessoas relaciona a
sustentabilidade apenas a reducdo da producdo de gases do efeito estufa, ou de gas carbdnico,
considerando que este é o Unico risco ambiental do planeta. Considerar que a sustentabilidade
estd relacionada apenas com a emissdo de gases pode fazer com que milhares de espécies
vegetais e animais desaparecam.

Conforme Layrangues (2006), apds a Guerra Fria, a sociedade foi coagida a
entender e aceitar o capitalismo como seu sistema politico, um sistema também ideoldgico, que
atualmente debate com os movimentos ecoldgicos e ambientalistas. Contudo, da mesma forma
que o sistema politico-ideoldgico do capitalismo se sustentou e se sustenta, na medida em que
esses movimentos ambientalistas comecaram a ganhar espaco nas discusses académicas e
alcancaram a politica, tornaram-se, igualmente, ideolégicos. Uma doutrina que se expande na
mentalidade humana. De acordo com o autor, o século XXI teve inicio com a imposi¢do da
construcdo de novas relacdes entre 0 homem e a natureza, como um fator capaz de reverter a
degradacéo global do meio ambiente. Nesse sentido, o capitalismo é posto em xeque, o suspeito
de ser o maior responsavel pela degradagdo. A tecnologia, nesse contexto, é convertida para
uma direcdo de ecoeficiéncia. Trata-se, para Layrangues (2006), de um projeto civilizatorio
utépico que ressoou e vigora, convenientemente, entre 0s debates ambientais, e, a0 mesmo
tempo, ameniza o eco das correntes fundamentalistas e radicais do ecologismo. Na medida em
que o ambientalismo lida com a edificacdo dos modelos societarios, imbuindo valores,
racionalidade e opcdes atreladas ao capitalismo e que podem se opor a sustentabilidade, seus
componentes problematizadores se inserem nas doutrinas ideoldgicas. Segundo o autor,

para o pesar de alguns ide6logos (mesmo que ndo lhes agrade serem
reconhecidos como ideblogos), ainda ndo chegamos ao fim das ideologias,
porque trilhar o rumo do “desenvolvimento sustentavel”, incorporar os
sistemas de gestdo ambiental nas empresas, ou adotar um comportamento
individual “ecologicamente correto” ndo significa estar imune as classicas
doutrinas politico-ideoldgicas, e tampouco estar afastado das relac@es sociais
cotidianas, mas sim, significa ser declaradamente eco-capitalista, eco-
socialista, eco-anarquista ou simplesmente ser movido por uma dessas
subjetividades, para ficar na dimensdo mais genérica do espectro doutrinario
politico-ideolégico. Um cidaddo “ecologicamente correto”, preocupado com
a construgdo da sustentabilidade planetéaria, pode ser um cidaddo que adote
comportamentos que favorecem o capital ou o trabalho, 0 mercado ou a
sociedade, os principios liberais ou o ideal da justica distributiva. E tantas
outras implicacdes e decorréncias das escolhas que sdo feitas, para se corrigir

o rumo civilizatorio... E ndo por acaso, as semelhancas ndo sdo mera
coincidéncia no que diz respeito a educacdo ambiental. A ecologia podera sim
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ser uma nova e utdpica doutrina ideoldgica, mas nunca deixara de ser politica.
A educacdo ambiental tampouco (LAYRANGUES, 2006, p. 2).

Seara Filho (1987) aponta para a existéncia de grupos que defendem que o0 homem,

a inddstria e os processos de transformacdo da matéria-prima ndo sdo responsaveis pelos

desequilibrios na natureza, mas a situacdo de perigo ambiental teria sido iniciada antes dos

avangos cientificos e tecnoldgicos e da exploracdo dos novos recursos descobertos pelo homem.

Essa visdo, segundo o autor, relaciona-se com a percepgdo da natureza como fonte gratuita e

inesgotavel de recursos, e o homem apenas é entendido como um fator na producdo e

processamento dos recursos. Ou seja, na busca pelas posses materiais, ignora-se que a

humanidade vive em apenas uma Terra, e se sabe que muitos recursos ndo se renovam, ou
demoram milénios para sua renovagdo. Nesse contexto,

Uma nova consciéncia ecoldgica e uma nova postura ética do ser humano

perante a natureza tornam-se necessarias. Assim, a educacdo ambiental surge,

ndo como uma nova disciplina, mas como um conjunto de atos educativos que

procura inserir a variavel ambiental em todas as disciplinas do curriculo

escolar. A insercdo desta variavel no sistema educativo acarreta certas

dificuldades. Uma proposta metodolégica é oferecida (SEARA FILHO, 1987,
p. 40).

Veiga (2014) complementa, indicando 3 limiares ecoldgicos ultrapassados
globalmente, que sdo avessos a apropriacdo estatal e privada e sdo entendidos como bem
comum: a biodiversidade, os oceanos e o0 clima. Nesse cenario, 0 autor recorda a tragica
profecia criada por Garrett Hardin no final da década de 60, publicada na revista Science. O
ensaio de Hardin apontava que o livre acesso aos bens de uso comum e a superexplora¢ao dos
recursos naturais em favor de interesses privados e em detrimento do bem comunitario levaria
ao esgotamento total desses recursos, em correlagdo com as projecfes demogréaficas e a
superpopulacdo, que ameaca o limite de suporte da prépria biosfera, fazendo-se necessario o
controle coercitivo da natalidade. Veiga (2014) caracteriza essa repeti¢do continua do fim dos
recursos naturais e da prépria humanidade com um mantra do meio ambiente, sendo necessario
esclarecer o que, de fato, é a sustentabilidade um valor que a sociedade consolidou na década
de 80. A sustentabilidade, ao contrario da profecia de Hardin, aponta as possibilidades de que
0S recursos naturais sejam conservados e recuperados em muitas situacgdes, especialmente
sistemas vitais de condicao biogeofisica atrelada ao progresso e a prépria evolugdo da espécie
humana. Conforme o autor, ndo ha nenhuma constatacdo de risco de esgotamento dos recursos

naturais, apesar da exploracdo coletiva dos bens comuns. As supostas evidéncias apresentadas



20

por Hardin tém sido estudadas, catalogadas e discutidas desde 1973 na Universidade de Indiana
(Bloomington).

Conforme Torresi (2010), embora o efeito estufa seja o problema ambiental mais
significativo, em 2009, em Copenhague (COP-15), os paises desenvolvidos ndo firmaram
compromisso com a redugcdo de gases e insistiram em culpabilizar os paises em
desenvolvimento. O desenvolvimento sustentavel envolve diversos paradigmas com rela¢do ao
uso dos recursos naturais e a satisfagdo das necessidades e ambic¢des humanas. Foi em 1987 que
0 Relatério Brundtland da Organizacdo das Nacdes Unidas estabeleceu o desenvolvimento
sustentavel como a satisfacdo das necessidades da populagdo no presente, tendo em vista 0 ndo
comprometimento das futuras gerac@es. Isso deve levar em consideragdo o ambito politico,
social, econébmico e ambiental. No que toca a sustentabilidade ambiental, busca-se a
preservacao da agua, dos rios e dos oceanos, do solo, do ar e das florestas. Partindo disso, a
sustentabilidade econémica, social e politica apenas podera existir se houver sustentabilidade
ambiental, dai a importancia de que a Educacdo Ambiental seja entendida como uma medida
decisiva e permanente em todas as sociedades, pois é a partir dela que as pessoas aprenderdo
também a poupar dgua em suas casas, selecionar o lixo, reduzir o consumismo, etc. Nas décadas
de 80 e 90 a defesa do meio ambiente era considerada exotica, e os militantes eram denominados
ecochatos, mas é importante recordar que foi a partir desse grupo que a discussdo alcangou 0s
Orgdos governamentais mais elevados e, igualmente, é devido as acdes desse grupo que a
sustentabilidade é tdo amplamente discutida na atualidade.

Nascimento (2008) complementa, indicando que a relacéo que se estabeleceu entre
as questdes de meio ambiente e crescimento econdmico sempre esteve envolta em conflitos,
muito embora os desastres ambientais, a poluicdo do ar, das aguas e do solo, e a degradacéo
dos recursos naturais tenham se intensificado nas Gltimas décadas. Em 1962, data entendida
como marco histérico da gestdo ambiental, foi publicado o livro Primavera silenciosa, escrito
por Raquel Carson, que fazia referéncia as interconexdes do meio ambiente com a economia e
o0 mal-estar social. A preocupacdo ambiental foi inserida na sociedade, especialmente
considerando-se as atividades antropicas. No final dessa década, o Clube de Roma, a partir de
modelos matematicos, trouxe a tona os riscos do crescimento descontrolado da economia e da
sociedade; um crescimento baseado na exploragdo da natureza. Em 1972 foi publicado o
relatério Limites do crescimento, incluindo proje¢es nunca cumpridas em sua maioria, mas
que serviram para impulsionar as discussdes sobre a preservacao ambiental e dar inicio a um

processo de conscientizacdo sobre a exploracdo dos recursos naturais. As a¢fes do Clube de
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Roma foram de tal importancia, que o movimento culminou com a Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, em Estocolmo, naquele mesmo ano. A partir
disso, a década de 70 foi reconhecida como tempo de regulamentacéo e de controle ambiental.
Apos a Conferéncia de 72, todos os paises comegaram a criar e organizar 6rgaos reguladores e
estabelecer controles de poluigdo. A poluigdo se constituiu crime em muitos paises. Importante
recordar que nesse mesmo periodo, 0 mundo viveu a crise energética do petrdleo, tornando as
discussbes sobre os recursos naturais mais acaloradas, e abrindo espaco para as teorias de
racionalizacdo de energia, analises e estudos sobre energia pura, combustiveis de fontes
renovaveis. O desenvolvimento sustentavel havia entrado nas pautas de estudiosos e politicos.
Em 78 a Alemanha cria o selo ecoldgico Anjo Azul, que rotulava produtos ambientalmente
corretos.

Jacobi (1999), por seu turno, afirma que o homem tem elevado seus efeitos sobre o
meio ambiente quantitativa e qualitativamente, um quadro que tem caracterizado a sociedade
contemporanea. Justamente para enfrentar esses efeitos e a crise ecoldgica, o desenvolvimento
sustentavel vem se tornando cada vez mais solido, e, desse movimento, pode-se destacar ao
menos duas correntes que alimentam as teorias. Uma dessas correntes emergiu na década de
70, a partir do desenvolvimento da economia global, como foi o caso do Clube de Roma, que
publicou Os limites do crescimento, em 1972. A obra apresenta uma perspectiva catastrofica
que envolve o congelamento do crescimento populacional e congelamento do capital industrial
para que a estabilidade ecolOgica possa ser alcancada. Sdo apresentadas as realidades a respeito
do esgotamento dos recursos naturais e da necessidade de controle demografico. A segunda
corrente estd atrelada a critica ambientalista com relagdo ao modo de vida da
contemporaneidade. Essa perspectiva foi difundida na Conferéncia de Estocolmo, no ano de
1972, momento no qual o meio ambiente ganha destaque no mundo inteiro. A visibilidade
publica do desenvolvimento sustentavel foi alcancada em pouco tempo, e, em 1973, Maurice
Strong consolidou o conceito de ecodesenvolvimento, caracterizando concepcdes alternativas
de desenvolvimento para as sociedades.

Conforme Nascimento (2008), a década de 80 trouxe ao mundo legislacBes mais
especificas em busca do controle de instalagcdes industriais, exigéncias acerca da emissdo de
gases e poluicdo. Surgiram empresas especializadas em analises, estudos e projetos de impacto
ambiental e relatérios desse impacto. Privilegiava-se a andlise da poluicdo, e as empresas
deveriam tratar efluentes, residuos e emissdo de gases. Residuos mais perigosos foram

identificados e ganharam destaque na tematica da contaminacdo do meio ambiente. Em 1984
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ocorreu uma explosdo de industria quimica na india; em 1986, vazamento da usina nuclear de
Chernobyl, na Ucrania; em 1989 houve derramamento de petréleo no Alasca, € nesse mesmo
ano foi constatada a destruicdo da camada de 0zonio, protetora da Terra contra a radiacéo solar.
A temética do meio ambiente comecou a fazer parte do dia a dia das pessoas. Essa década
transformou o entendimento do homem sobre a natureza e sobre o planeta. A protecéo
ambiental assumiu uma perspectiva defensiva, expandindo-se 0s projetos, gque antes se
pautavam apenas em acles corretivas, para a consciéncia empresarial. 1sso impulsionou a ideia
da reducdo de desperdicios das matérias-primas, atrelando a empresa a preservacdo ambiental.
A boa imagem das empresas comegou a ser associada as suas praticas ambientalistas. O
Protocolo de Montreal, assinado em 1987, baniu os clorofluorcarbonos, os CFC, estabelecendo
prazos para sua substituicdo do mercado. Nesse mesmo ano, a Assembleia Geral das NacGes
Unidas promulgou o Relatério da Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, Relatério Brundtland, também intitulado Nosso Futuro Comum. Esse foi 0
passo que disseminou o desenvolvimento sustentavel, um verdadeiro marco no debate de
desenvolvimento e meio ambiente, posto que ele exprime a necessidade de unido das nacdes
em prol da preservacdo ambiental e do desenvolvimento das sociedades. Passou-se a entender
que o crescimento econdmico, enquanto desenvolvimento da nagdo, apenas poderia ser
considerado verdadeiro e sélido mediante a melhoria da qualidade de vida da populagdo. O
Relatorio Brundtland também trouxe um conceito de desenvolvimento sustentavel, e
possibilidades de desenvolvimento sem a destruicdo de recursos naturais, quando se associa a
preservacao e conservagao ambiental ao crescimento econémico.

Acselrad (1999) corrobora com a discussdo, afirmando que a nogdo de
sustentabilidade tem recebido continuamente, desde 1987, contribuicdo de diversas matrizes
discursivas, entre as quais se destaca a matriz de eficiéncia, pautada no combate ao desperdicio
dos materiais e insumos necessarios para o desenvolvimento da sociedade, indicando que a
racionalidade econémica se estende ao um espaco ndo mercantil. A matriz da escala estabelece
limites quantitativos para o crescimento econémico, na mesma medida em que esse crescimento
pressiona 0s recursos ambientais. A matriz da equidade mantém articulacdes entre ecologia e
justica de forma analitica. A matriz da autossuficiéncia propaga a ideia de uma desvinculacéo
das sociedades mais tradicionais e das economias nacionais do mercado mundial. Essa
desvinculacdo proporcionaria uma espécie de autorregulacdo das comunidades e estimularia
condicBes para reproducdo das bases materiais para o desenvolvimento. A matriz da ética

aborda a apropriacao social dos bens materiais da natureza, estabelecendo debates a respeito do
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bem e do mal, e colocando em evidéncia a contraposi¢do entre desenvolvimento e continuidade
da vida na Terra.

Ainda assim, como declara Jacobi (1999), os principios basilares associados a esse
ecodesenvolvimento apenas foram criados em 1993, por Ignacy Sachs, partindo-se de 5
dimensGes: sustentabilidade social, espacial, econémica, cultural e ecolégica. Tais principios
sdo articulados a teorias de paises ndo alinhados com a proposta de defesa ambiental desde os
anos 60, e criam propostas que deixam explicitas a importancia de compatibilizar a preservagéo
ambiental com a qualidade de vida. O ecodesenvolvimento se mostrava uma estratégia para a
ordem econémica global, apontando modelos baseados nas tecnologias, especialmente em
zonas rurais.

Desde 1992, segundo Acselrad (1999), o discurso desenvolvimentista atrelado ao
desenvolvimento sustentavel busca a correcdo de acGes e rumos para o0 desenvolvimento,
projetando-se o0 esverdeamento dos espacgos, especialmente aqueles a partir dos quais séo
extraidos os recursos naturais. Os desenvolvimentistas também exigem readequacbes nos
processos decisdrios sobre 0 meio ambiente. De outra parte, tem-se o discurso das Organizacdes
N&o Governamentais (ONG), que questionam os limites dos governos e da iniciativa privada
com relacdo ao que pretendem que seja a sustentabilidade, como se fosse uma crenga que
poderia substituir a ideia do progresso. Para esse grupo, o desenvolvimento ndo se ople a
sustentabilidade, e as medidas até mesmo do Estado precisam partir da mobilizacdo da
sociedade, considerando-se que a populacdo é o centro do desenvolvimento. Essa visdo
significaria uma mudanca também para as instituicOes estatais e empresariais que dominam a
sociedade. Apesar de todas essas discussOes e teorias de matrizes e bases da sustentabilidade,
Acselrad (1999) afirma que o que predomina socialmente sdo 0s questionamentos sobre a
sustentabilidade como principio em evolugdo, um conceito que pode ser infinito, haja vista que
ndo ha certezas de dados objetivos quanto a sustentabilidade, indicando um positivismo
frustrado. Essa sustentabilidade, portanto, seria algo inexistente, e, mesmo existindo, seria uma
construcdo social. Os discursos, segundo o autor, associam valores ao que vem a ser a
sustentabilidade, reivindicando nomes e fazendo representacdes, mas, sobretudo, disputando a
legitimidade das expressfes, quando, na realidade, ela apenas é uma nog¢ao, uma representacao
de ideias humanas, e a propria imprecisdo dos conceitos demonstra a inexisténcia de uma
hegemonia a esse respeito. O autor explica que

ao contrario dos conceitos analiticos voltados para a explicacdo do real, a

nogdo de sustentabilidade esta submetida a l6gica das praticas: articula-se a
efeitos sociais desejados, a funcbes praticas que o discurso pretende tornar
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realidade objetiva. Tal consideragdo nos remete a processos de
legitimacdo/deslegitimacdo de praticas e atores sociais. Por um lado, se a
sustentabilidade é vista como algo bom, desejavel, consensual, a defini¢do que
prevalecer vai construir autoridade para que se discriminem, em seu nome, as
boas praticas das ruins. Abre-se, portanto, uma luta simbélica pelo
reconhecimento da autoridade para falar em sustentabilidade. E para isso faz-
se necessario constituir uma audiéncia apropriada, um campo de interlocucéo
eficiente onde se possa encontrar aprovacao. Poder-se-a falar, assim, em nome
dos (e para 0s) que querem a sobrevivéncia do planeta, das comunidades
sustentaveis, da diversidade cultural etc. Em sintese: a luta em torno a tal
representacao exprime a disputa entre diferentes préaticas e formas sociais que
se pretendem compativeis ou portadoras da sustentabilidade. Para se afirmar,
porém, que algo — uma coisa ou uma pratica social — é sustentavel, seré preciso
recorrer a uma comparacdo de atributos entre dois momentos situados no
tempo: entre passado e presente, entre presente e futuro. Como a comparagao
passado-presente, no horizonte do atual modelo de desenvolvimento, € mais
expressiva do que se pretende insustentavel, parte-se para a comparacdo
presente-futuro. Dir-se-d0 entdo sustentaveis as praticas que se pretendam
compativeis com a qualidade futura postulada como desejavel (ACSELRAD,
1999, p. 80).

Ainda assim, de acordo com Nascimento (2008), o conceito de desenvolvimento
sustentadvel somente viria a assumir maiores proporcdes apés a Conferéncia Mundial de
Desenvolvimento e Meio Ambiente, a Rio-92, uma conferéncia de ctpula da ONU no Rio de
Janeiro. A década de 90 comecou carregando transformacdes, inclusive por parte das empresas,
compreendendo-se a necessidade de implementacdo de uma nova perspectiva do
desenvolvimento econémico, atrelado ao desenvolvimento sustentavel, que se fundamenta a 3
dimensGes, especialmente: social, ambiental e econémica. Para o autor,

podemos dizer que o desenvolvimento industrial, ao longo dos anos, trouxe
impactos positivos, mas, também, diversos impactos negativos a sociedade.
Hoje, o planeta sente e se ressente desses impactos negativos. A rapida
deterioracdo do ambiente natural, a destruicdo da camada de ozbnio, as
alterac@es climaticas, o efeito estufa, a chuva &cida, a destruicdo das florestas,
a morte dos lagos, a destruicdo das regides de montanha, o lixo em excesso,
os desperdicios de toda ordem, a pobreza, a miséria e a fome s&o apenas alguns
dos itens que precisam ser considerados na atual agenda de prioridades do

planeta Terra. Portanto, esse é o lado negativo do desenvolvimento industrial
gue precisa ser equacionado (NASCIMENTO, 2008, p. 20).

Considerando os eventos de maneira resumida, em Estocolmo, em 1972, a
Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o meio ambiente humano envolveu mais de 100 paises e
difundiu os pensamentos sobre o desenvolvimento sustentavel, culminando com a concluséo
do documento Nosso Futuro Comum (Our Common Future) no ano de 1987, definindo-se que
o desenvolvimento sustentavel significava a satisfagdo das necessidades da sociedade atual sem

que haja comprometimento das necessidades das futuras geragfes. Esse documento coroou a
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relacdo entre o desenvolvimento econémico global, 0 meio ambiente e a necessidade das
politicas sociais; e fez com que, em 1992, mais de 180 paises comparecessem na conferéncia
Ri0-92, quando foram aprovados diversos outros documentos oficiais, como a Agenda 21, a
Convencdo do Clima e a Convengéo da Biodiversidade, conforme explica Barbieri (2020). No
ano de 2000, 189 paises se reuniram, em Nova York, na Clpula do Milénio, originando-se 0s
8 Objetivos de Desenvolvimento do Milénio, cujo sucesso relativo superou as propostas da
Agenda 21.

Acerca da Agenda 21, Malheiros, Phillip Junior e Coutinho (2008) afirmam que a
Agenda 21 brasileira teve como base o planejamento participativo. O objetivo inicial era avaliar
a situacdo nacional e identificar potencialidade, bem como fragilidades, a fim de construir um
projeto de desenvolvimento sustentavel. A realidade brasileira foi analisada de modo
multissetorial, considerando-se relatorios de especialistas, incluindo-se os académicos, e a
participacdo dos representantes de diversos setores e regides do pais. O processo foi
desenvolvido até o ano de 2002, quando foi realmente lancada a Agenda brasileira, explicitando
as questdes mais significativas acerca das metas de sustentabilidade. Segundo os autores, a
iniciativa objetivava “a construcao de indicadores de desenvolvimento sustentavel para o apoio
a processos de tomada de decisdes, no &mbito de paises, definindo-os, elucidando metodologias
e fornecendo atividades de treinamento e capacitacdo para sua constru¢do” (MALHEIROS;
PHILLIP JUNIOR; COUTINHO, 2008, p. 11).

Sobre a convencdo do Clima, Soares e Higuchi (2006, p. 574) declaram que “a
maior contribuicdo brasileira para o efeito estufa decorre da queima da floresta amazo6nica, uma
vez que a producdo energética nacional se faz, basicamente, por hidrelétricas ao invés da
gueima de petrdleo”. A Convencéo do Clima buscou, especialmente, prever obrigacdes para 0s
paises com relacdo aos mecanismos de reducdo dos gases. No caso do Brasil, os autores
apontam que as alteracGes no uso do solo no pais sdo a maior contribuicdo a respeito da
producdo de gases do efeito estufa. A partir da Convencdo do Clima, os paises também
comegaram tentativas de negociacdo sobre o assunto, muito embora se saiba que 0s paises
desenvolvidos apresentem maior resisténcia a aderir a projetos de reducdo, e se mostram em
posicdo de pressionar os paises em desenvolvimento. Por exemplo, os EUA emitem
aproximadamente 5 bilhdes de toneladas de gases por ano, e pressionam o Brasil no que toca a
queima de combustiveis fosseis, quando a producdo de gases oriundas dessa queima no pais é

de cerca de 65 milhdes de toneladas anualmente. Por outro lado, o desmatamento da floresta
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amazonica, bem como o desmatamento em outras areas do Brasil sdo foco constante de

discussdes internacionais, posto que

os dados do desmatamento comprovam que a fiscalizagdo ndo funciona ou é
ineficaz. O Brasil tem leis para regular a exploragdo dos recursos, mas ndo
investe em infraestrutura para fiscalizar o cumprimento dessas leis em &rea
gue, comprovadamente, necessita de fiscaliza¢do. Os recursos aplicados no
monitoramento via satélite, por exemplo, ndo encontram correspondente no
acompanhamento in loco das autorizacdes de desmatamento. Para ser eficaz a
fiscalizacdo deve chegar antes, impedir que o desmatamento acontega, inibir
a acao criminosa na sua origem. E a acdo Ministério Publico, deve ser
intensificada, conforme dispGe o Cddigo Florestal, a Politica Ambiental e a
Lei de Crimes Ambientais. O projeto Avanca Brasil no que se refere a
Amazodnia, deve ser reconsiderado sob a Gtica da Convencéo do Clima, pois,
indiretamente, contribui para aumentar a emissdo de gases do efeito estufa,
especialmente se concretizada a construcdo de novas rodovias dentro da
floresta (SOARES; HIGUCHI, 2006, p. 577-578).

No que toca a Convencdo da Biodiversidade, Mont’Alverne e Matias (2010)
apontam que ela representa a compreensdo holistica da natureza e do homem, inserindo-os da
dimensdo econdmica na perspectiva da exploracao de recursos genéticos e o desenvolvimento
da biotecnologia. Antes da convencéo, a biodiversidade era percebida apenas sob o viés da
conservagao de recursos naturais a serem explorados. A biodiversidade, portanto, assumiu uma
nova realidade, voltada também para a genética e preservacdo de espécies. Os processos
evolutivos da natureza passaram a ser analisados com maior cuidado, como valores da vida,
mediante os conceitos de conservagéo in situ e ex situ. Nesse contexto,

a CDB define a conservacao in situ como a conservacdo de ecossistemas e
habitats naturais e a manutencdo e recuperacdo de populagdes vidveis de
espécies em seus meios naturais e, no caso de espécies domesticadas ou
cultivadas, nos meios onde tenham desenvolvido suas propriedades
caracteristicas. A conservacdo in situ é, pois, a mais interessante para a
protecdo da natureza, mas a CDB apresentou de forma timida. A conservagdo
ex situ refere-se a métodos de conservacdo dos seres vivos ou do material
genético fora de seu ambiente natural. Assim, para complementar as medidas
de conservacdo in situ, as partes sdo encorajadas a adotar medidas para a
conservagdo ex situ de componentes da diversidade bioldgica, de preferéncia

no pais de origem destes elementos (MONT’ALVERNE; MATIAS, 2010, p.
183).

Finalmente, em 2012, a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Desenvolvimento
Sustentavel, também chamada de Cupula da Terra, ou Rio+20 reestruturou o0 marco
institucional do desenvolvimento sustentdvel e inseriu a economia verde no escopo da

erradicacdo da pobreza no planeta. Todas as discussdes desses eventos geraram as bases da



27

Agenda 2030, cuja lista de acdes deve ser implementada pelos paises signatarios entre 0s anos
de 2016 e 2030 (BARBIERI, 2020).

2.2 Agenda 2030

Segundo Layrangues (2006), oficialmente, acata-se a ideia do desenvolvimento
sustentavel em comunhd com o capitalismo e a industrializacdo crescente (a doutrina
ideoldgica ambientalista), resumindo expectativas e, em grande medida, calando as disputas
ideologicas classicas e apartando a situagdo ambiental da politica, e a postulando no espaco da
mudanc¢a do comportamento humano generalizado. Gutierrez (2013) acrescenta que o conceito
de desenvolvimento sustentavel estd atrelado a governanga, e que devido as multiplas oticas
possiveis para a tomada de decisdes ambientais, considerando-se a eficiéncia econdmica, 0
conceito se torna demasiadamente amplo, sendo que a sustentabilidade poderia ser entendida
como fronteiras ecoldgicas, sendo essencialmente normativo e indissocidvel do
desenvolvimento social.

Nesse cenario, Burigo e Porto (2021) afirmam que os objetivos estabelecidos na
Agenda 2030 se relacionam entre si e ndo podem ser analisados de maneira separada, posto que
suas consideragdes sdo indissociaveis, integradas. Conforme os autores, “o atual contexto
internacional coloca grandes barreiras para o avango da Agenda 2030, dado o processo de
fortalecimento do neoliberalismo e do neoconservadorismo em varias partes do mundo, que
ameacam os valores da solidariedade” (BURIGO; PORTO, 2021, p. 4413). O compromisso da
humanidade, nesse cenario, precisa se pautar em agdes que levem a superacdo das injusticas
econbmicas, sociais e ambientais, e, sobretudo, consolidando a protecdo do homem e da
natureza. Assim, mesmo que a Agenda assuma uma dimensdo global de desenvolvimento, “a
estratégia politica para a implementacdo dos ODS é de responsabilidade nacional, cabendo ao
governo de cada pais determinar prioridades, estruturas de governanca, monitoramento de
resultados e formas de financiamento” (BURIGO; PORTO, 2021, p. 4413). Pretende-se a
reducdo ou eliminacdo das vulnerabilidades, um conceito que abrange diversas areas de
conhecimento, e que € polissémico e multidisciplinar como é a propria Agenda 2030.

Conforme Vieira (2020, p. 2), “a Agenda 2030 é uma declaracdo que traduz o
compromisso assumido pelos 193 Estados membros da Organizacdo das Nagdes Unidas
(ONU), em 2015”. Sabe-se que a Agenda 2030 ndo estd voltada apenas para a questdo

ambiental, mas considera todos o0s aspectos da sociedade, incluindo a satde publica, cuidados
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com o ambiente social. No tocante a atualidade, o Governo Federal brasileiro vem reduzindo
0s repasses aos estados e municipios no atendimento do SUS, e, especialmente apds a pandemia
Covid-19, a austeridade fiscal implementada apos a crise global, tem feito com que os grupo
socialmente mais vulneravel sofra seriamente os impactos, uma vez que a oferta de servicos e
bens, incluindo a oferta farmacéutica, tem sido reduzida, e a queda no investimento per capita
no Brasil tende a atrasar o alcance das metas da agenda, de acordo com os apontamentos de
Vieira (2020).

Shiroma e Zanardini (2020), por seu turno, indicam que a reducdo da extrema
pobreza, discutida e determinada na Cupula do Milénio, em 2000, havia proposto a reducao da
pobreza extrema em um prazo de 15 anos. Em 2012, na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel, quando foram estabelecidas as metas da Agenda 2030, a reducgéo
das desigualdades se manteve em pauta. A ideia é que ndo se pode pensar 0 desenvolvimento
sustentavel em termos ambientais, excluindo-se o atendimento a populagédo pobre, e o projeto
também incluiu a Educagdo como suporte para o desenvolvimento humano e da sociedade. O
crescimento proposto pelas Nacbes Unidas é alavancado pelo emprego e pela inclusdo. A
Educacao, nesse contexto, disseminaria a compreensdo da necessidade de preservacao de niveis
de estabilidade em todos os aspectos da Terra e do homem. Conforme os autores, a preocupacao
com a reducdo da pobreza e o equilibrio das desigualdades sociais estariam, em dltima instancia,
atreladas nao apenas as razdes humanitarias, mas, em uma dimensdo neodesenvolvimentista, as
motivacdes econdmicas. A reducdo de desigualdades tem, em seu cerne, como objetivo o
evitamento da irrupcédo social e o controle do poder por determinados blocos. Na perspectiva
de Shiroma e Zanardini (2020, p. 698),

A Agenda 2030 reitera a preocupacdo em aliviar a pobreza, acabar com a
fome, promover o bem-estar, a igualdade de género, empoderar as mulheres e
0s mais vulneraveis, garantir saneamento para todos, e acrescenta a
necessidade de promover emprego, empreendedorismo ou, ao menos, trabalho
decente para todos. Tais prioridades dizem respeito a determinada perspectiva
de desenvolvimento nos limites do capitalismo que precisa assegurar
minimamente a reproduc¢do das condicdes sociais de produgdo. Tais condi¢bes
ndo estavam asseguradas pelo avango destrutivo do capitalismo neoliberal,
que foi exaurindo os recursos naturais e agravando a questéo social a ponto de

constituir-se num entrave reconhecido pelas organizacdes multilaterais de
desenvolvimento.

Em documento oficial, a Comissdo Econémica para América Latina e Caribe
(Cepal), a Agenda 2030 é apontada como uma agenda civilizatdria e visionaria, que coloca a
dignidade e a igualdade como centro dos objetivos e da propria sustentabilidade. A realidade

da humanidade é hoje caracterizada, nesse documento, a partir da constatacdo de um
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crescimento econémico lento, desigualdades sociais e degradacdo ambiental, mostrando-se um
verdadeiro desafio para as comunidades internacionais. Continuar com o mesmo padréo de
producéo, energia e consumo nao € mais considerada uma postura viavel. Embora a América
Latina ndo seja a regido mais pobre do mundo, a Cepal afirma que é a regido de maior
desigualdade, com brechas em uma suposta produtividade escassa, infraestrutura deficiente,
segregacdo, baixa qualidade de Educacdo e Saude publica, desigualdade de géneros,
desigualdade territorial, e, também, a regido que mais sofre o0 impacto desproporcional das
mudancas climaticas, pendendo, esse impacto, para as classes mais pobres. Portanto, de acordo
com a Cepal (2018, p. 7),
a Agenda 2030 é uma agenda transformadora, que coloca a igualdade e a
dignidade das pessoas no centro, e convoca a mudar nosso estilo de
desenvolvimento, respeitando o meio ambiente. E um compromisso universal
firmado por paises tanto desenvolvidos, como em desenvolvimento, no marco
de uma alianca mundial reforgada, que leva em consideracdo 0s meios de
implementacdo para realizar a mudanca e a prevencdo de desastres por meio
da eventos naturais extremos, assim como a mitigag&do e adaptagdo & mudanga
climatica.

A Agenda 2030 é uma proposta ousada para as cidades, estados e paises, pois
contempla 17 objetivos, 169 metas e 231 indicadores que todos os cidadaos deveriam conhecer,
e acerca dos quais o Estado precisa propor alternativas, estratégias de implementacéo e pratica;
e é fundamentada no tripé primordial de sustentabilidade social, ambiental e econdémica. Os
ODS mais atrelados a dimensdo ambiental séo os 6, 7, 12, 13, 14 e 0 15. O ODS 6 visa a
“assegurar a disponibilidade e a gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos”. O ODS
7 fomenta a “energia acessivel e limpa. Assegurar o acesso confiavel, sustentdvel, moderno e a
preco acessivel a energia para todos”. O ODS 12 afirma a necessidade de “assegurar padrdes
de producdo e de consumo sustentaveis”. O ODS 13 impde aos Estados “tomar medidas
urgentes para combater a mudancga do clima e seus impactos”. O ODS 14 incentiva a “conservar
e promover o uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel”. O ODS 15 afirma a obrigagdo de “proteger, recuperar e
promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas,
combater a desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra e deter a perda de
biodiversidade” (ONU, 2015).

Nunes (2018, p. 3) afirma que “o Brasil alcangou a maioria das metas dos Objetivos
de Desenvolvimento do Milénio antes de 2015 e agora se empenha no cumprimento dos

Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel até 2030”. Para a autora, a Agenda 2030 se mostra
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uma lista de tarefas que devem ser cumpridas pelos paises signatarios. No que toca, por exemplo
ao ODS 7, ja foi implementado no Brasil o sistema de certificagdes ambientais na construcdo
civil, medindo o desempenho energético, ventilacdo, iluminacdo natural dos ambientes, em
projetos que, inclusive, sdo desenvolvidos pela Caixa Econémica Federal e o Governo Federal
no projeto Minha casa, minha vida. Ainda que lentamente, o Brasil tem buscado a utiliza¢éo de
geradores edlicos em muitas regides, e uso da energia solar. No escopo da Agenda 2030, na
mesma corrente de outros paises, o Brasil adotou e vem utilizando os selos e certificagdes
ambientais como parametro de avaliacdo do seu progresso no que toca ao desenvolvimento
sustentavel. Nunes (2018) acrescenta que a certificagdo, no que tange a construcao civil, tem se
mostrado uma importante ferramenta de transformacdo e mitigacdo de impactos ambientais,
muito embora a quantidade de empresas que adotam o sistema de certificacdo ainda seja
pequena. Ressalta-se que muitos selos criados e incentivados pelo governo partem do principio
de beneficios fiscais para as empresas que 0s adotam e agilizagdo nos tramites burocréaticos de
legalizacéo de projetos.

Considerando-se os ODS mais atrelados a mineragao e a preservacgao e conservacao
ambiental no escopo da exploracdo dos recursos naturais voltados para esse fim, os ODS 12 e
15 apresentam recomendacdes que devem ser apontadas nesta investigacdo. De acordo com a
Cepal (2018), o consumo e a producdo sustentavel partem do principio do fomento ao uso
eficiente de recursos e energia, infraestruturas e a facilitacdo aos servicos basicos, melhorando
a qualidade de vida da populacdo. Considera-se que a expansdo da competitividade também
faca parte desse projeto, desde que ela auxilie na reducdo da pobreza nos paises e na reducao
dos futuros danos ambientais. O consumo e a producdo sustentavel devem, sobretudo, basear-
se no fazer mais com a extracdo do menor recurso natural possivel. As atividades econémicas
devem, assim, reduzir a utilizacdo desses recursos naturais, a degradacdo e a contaminacao
ambiental. Empresas e consumidores, investigadores cientificos, meios de comunicacdo e o
Estado possuem responsabilidades com relacao a esse ponto, partindo de um enfoque sistémico
e cooperativo (CEPAL, 2018).

A produgdo sustentdvel na perspectiva brasileira € conceituada como “a
incorporacéo, ao longo de todo o ciclo de vida de bens e servicos, das melhores alternativas
possiveis para minimizar impactos ambientais e sociais” (IPEA, 2018, p. 301). Além disso, a
gestdo sustentavel é definida a partir da proposta da ONU:

Uso eficiente de recursos naturais significa gerar mais valor com a utilizacao

menor dos recursos. O aumento da demanda e do consumo tem consequéncias
inevitaveis sobre 0o aumento da oferta da producdo e o esgotamento dos
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recursos naturais do planeta, especialmente em vista do aumento da
populacdo, da renda e do nimero de consumidores com estilos de vida
insustentaveis. Desta forma, sdo necessarias préaticas relacionadas a aquisic¢éo
de produtos e servicos que visam diminuir ou até mesmo eliminar os impactos
ao meio ambiente (IPEA, 2018, p. 303).

No que toca as metas do ODS 12, os conceitos de producéo e gestdo sustentavel sao
relevantes em todas as metas, sendo que a meta 2 determina a gestdo sustentavel, ademais do
uso eficiente dos recursos naturais até o ano de 2030. A meta 12.4 ¢ relevante no que toca a
mineracdo, posto que determina o dever de

alcangar o manejo ambientalmente adequado dos produtos quimicos e de
todos os residuos, ao longo de todo o ciclo de vida destes, de acordo com os
marcos internacionalmente acordados, e reduzir significativamente a

liberacdo destes para o ar, agua e solo, para minimizar seus impactos negativos
sobre a salde humana e o0 meio ambiente (IPEA, 2018, p. 307) (grifo nosso).

A meta 12.4 foi mantida no planejamento brasileiro inalterada, e tem como
indicadores globais os acordos ambientais sobre substancias quimicas e residuos perigosos para
a saude e para 0 meio ambiente, bem como o cumprimento dos compromissos firmados nesses
acordos. Os indicadores também consideram os residuos produzidos per capita e percentual de
tratamento de residuos. Os indicadores brasileiros propdem o aprofundamento nas anélises
sobre a quantidade de atos normativos que envolvem a restricao de uso de substancias quimicas
industriais e agrotoxicos, analise da concentracdo de poluentes presentes na gasolina, e a criagdo
de relatdrios sobre os poluentes nas dguas, no solo e no ar. Acerca do termo significativamente

apresentado na meta, os estudiosos e politicos brasileiros entendem que

13

Nao ¢ possivel avaliar se havera uma “reducdo significativa “, porque o
universo das substancias quimicas é imenso, sendo impossivel ou inadequado
fixar um percentual adequado de reducdo. N&o se pode esperar pactuar uma
métrica Unica, como no caso dos gases de efeito estufa e gases que reduzem a
camada de ozbnio. Estima-se que existam em todo o planeta 125.000
substancias quimicas sintéticas ou naturais em circulagdo no planeta,
tornando-se invidvel determinar um percentual de reducdo (IPEA, 2018, p.

307).
A meta 12.5 das Nagdes Unidas propde “até 2030, reduzir substancialmente a
geracao de residuos por meio da prevengao, reducdo, reciclagem e reuso” (IPEA, 2018, p. 310),
considerando como indicador global a taxa de reciclagem por tonelada. Essa meta foi alterada
no Brasil, incluindo o termo Economia Circular no que toca as a¢des de prevencdo, reducédo e
reciclagem de residuos. Considera-se residuos sélidos da mineragdo, conforme o item 1.k, “os
gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios” (IPEA, 2018, p.

311), e, segundo o item 2.a, residuos perigosos sdo
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aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a salde
publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma
técnica (IPEA, 2018, p. 311).

A meta 12.6 indica a necessidade de “incentivar as empresas, especialmente as
empresas grandes e transnacionais, a adotar praticas sustentaveis e a integrar informac@es sobre
sustentabilidade em seu ciclo de relatérios” (IPEA, 2018, p. 313). A meta brasileira inclui a
orientagdo “a adotar parametros e praticas de responsabilidade socioambiental” (IPEA, 2018,
p. 313). O indicador global dessa meta se pauta nos relatérios das empresas.

A meta 12.8 tem como premissa “garantir que as pessoas, em todos os lugares,
tenham informac&o relevante e conscientizagdo sobre o desenvolvimento sustentavel e estilos
de vida em harmonia com a natureza” (IPEA, 2018, p. 318) até o ano de 2030. No cenario
brasileiro, a meta foi alterada para “garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham
informacdo relevante e conscientizacdo sobre o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida
em harmonia com a natureza, em consonancia com o Programa Nacional de Educacdo
Ambiental (PRONEA) (IPEA, 2018, p. 318) até 2030.

Quanto ao ODS 15, a Cepal (2018) aponta que 30% da Terra esta coberta por
florestas e que a cada ano 13 milhdes de hectares desaparecem devido a persistente degradacéo,
que gera desertificacdo de mais de 3,6 milhdes de hectares. Essa desertificacdo é provocada
pelas atividades humanas e se tornou um grande objetivo o seu combate, inclusive atrelado a
luta contra a pobreza.

Nesse sentido, a meta 15.1 das Nacdes Unidas (IPEA, 2018, p. 377) propds que até
0 ano de 2020, as na¢des deviam “assegurar a conservacao, recuperacdo e uso sustentavel de
ecossistemas terrestres e de agua doce interiores e seus servi¢cos, em especial, florestas, zonas
Umidas, montanhas e terras aridas, em conformidade com as obriga¢6es decorrentes dos acordos
internacionais”. Os indicadores globais ressalvam o percentual de areas florestais no total da
Terra e de locais considerados importantes para a biodiversidade tanto em agua doce, quanto
terrestre, conforme seu ecossistema. Entretanto, esses indicadores ndo estabelecem valores
guantitativos de espacos de protecdo e conservacdo. A meta brasileira propds até 2020
conservar 30% da Amazonia e 17% dos outros biomas terrestres nacionais, ademais de 10%
das areas costeiras e marinhas. Também se propbs até 2030 a conservacdo de ecossistemas
aquaticos continentais e a biodiversidade nele inserida. No cenério brasileiro, considerou-se
importante incluir nesse ponto o tema da pesca ilegal e seu combate. A alteracdo da meta

brasileira, portanto, leva em consideracdo que:
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Biomas terrestres, areas marinhas e costeiras e aguas continentais sdo
considerados conservados quando a manutengao da integridade, resiliéncia, e
funcionamento dos ecossistemas estd assegurada, de modo a garantir a
representatividade e viabilidade de todos os niveis de organizacdo da
biodiversidade, possibilitando a sua manutencéo e a sua utilizagéo sustentavel,
de modo a produzir beneficios, em bases sustentaveis, mantendo seu potencial
de satisfazer as necessidades e aspiragdes das geracdo atuais e futuras e
garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral. [...] Areas conservadas,
com gestdo efetiva, sdo aquelas devidamente demarcadas e regularizadas
(regularizagdo fundiria) que garantem a conservacao ou o uso sustentavel dos
recursos naturais e processos ecoldgicos, com base no uso eficiente de
recursos, infraestrutura e pessoal qualificado, por meio de planejamento e
processos participativos de gestdo. Para assegurar efetividade ao processo de
gestdo é muito importante considerar a complexidade do contexto onde a area
esta inserida e viabilizar um processo de manejo adaptativo que permita a
reflexdo e o continuo ajuste do modelo adotado, para garantir impactos
positivos na paisagem. [...] Gestdo equitativa de areas conservadas € aquela
gue considera e respeita os direitos das comunidades, tendo como base a
legislacdo e os acordos internacionais, de modo a garantir a participacéo
representativa dos atores interessados na gestdo. [...] A importancia de se
amparar em uma abordagem na escala de paisagens para assegurar o alcance
da meta é que ela permite que outras medidas espaciais de conservacgdo sejam
consideradas para assegurar a conectividade de areas de especial interesse para
a biodiversidade e servicos ecossistémicos, a resiliéncia, representacdo
ecologica e interesses das comunidades. Além disso, é importante considerar
a interdependéncia dos processos, nas diferentes escalas (p. ex., gestdo de
bacias hidrograficas, “rios voadores”, entre outros). Nesse contexto, 0S
diferentes regimes de protecdo de &reas podem ser considerados para o
planejamento e gestdo da paisagem, considerando os principios de equidade,
efetividade e representatividade abordados. [...] Representacdo ecoldgica é a
medida em que se incluem espagos territoriais terrestres, marinhos ou de agua
continentais que contemplem a heterogeneidade espacial e funcional de cada
um dos biomas por meio de areas protegidas. No caso de representacdo
ecol6gica, areas mais ameacadas e de ocorréncia restrita devem ser
ponderadas em fungdo do nivel de ameaca e da sua distribuicdo espacial.
Assegurar representacdo ecoldgica é uma responsabilidade compartilhada
entre as diferentes esferas governamentais (federal, estadual e municipal) e a
sociedade (IPEA, 2018, p 378-379).

Quanto ao conceito de unidade de conservagéo e conservacdo da natureza, definidos

na lei brasileira, tem-se que

Unidade de conservacdo: espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as &guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Pablico, com objetivos de conservagdo e
limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de prote¢do. Conservacdo da natureza: o0 manejo do uso
humano da natureza, compreendendo a preservacdo, a manutencdo, a
utilizacdo sustentdvel, a restauragdo e a recuperacdo do ambiente natural, para
que possa produzir o maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais
geracdes, mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades e aspiracdes
das geracBes futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral
(IPEA, 2018, p. 379).
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No que toca & meta 15.2 das Nagdes Unidas, propbs-se que até 2020 tivesse sido

promovida “a implementacdo da gestdo sustentavel de todos os tipos de florestas, deter o

desmatamento, restaurar florestas degradadas e aumentar substancialmente o florestamento e o

reflorestamento” (IPEA, 2018, p. 383), partindo-se do indicador global de progressos com

relacdo a gestdo florestal. A meta brasileira propos “zerar o desmatamento ilegal em todos os

biomas brasileiros, ampliar a area de florestas sob manejo ambiental sustentavel e recuperar 12

milhdes de hectares de florestas e demais formas de vegetacdo nativa degradadas, em todos os

biomas” (IPEA, 2018, p. 383) até o0 ano de 2030. A proposta nacional leva em consideracdo o

conceito de concesséo florestal cedido a empresas privadas mediante licitacGes e determinagéo

de fins especificos das empresas. Nesse mesmo documento, aponta-se que ainda estd em

desenvolvimento uma maneira de avaliacdo da degradacao de outros biomas brasileiros que nao
0 amazonico. O conceito de concesséo florestal fica determinado como:

Concessao florestal: delegacdo onerosa, feita pelo poder concedente, do

direito de praticar manejo florestal sustentavel para exploracdo de produtos e

servicos numa unidade de manejo, mediante licitacdo, a pessoa juridica, em

consorcio ou ndo, que atenda as exigéncias do respectivo edital de licitagdo e

demonstre capacidade para seu desempenho, por sua conta e risco e por prazo
determinado (IPEA, 2018, p. 383).

A meta 15.3 das Nagdes Unidas propde que “até 2030, combater a desertificacéo, e
restaurar a terra e o solo degradado, incluindo terrenos afetados pela desertificacdo, secas e
inundacdes, e lutar para alcancar um mundo neutro em termos de degradacgéo do solo” (IPEA,
2018, p. 386). O indicador global dessa meta parte da analise percentual de terra degradada em
comparagao com a area total. N&do houve alteracdo dessa meta no escopo brasileiro. Igualmente,
ndo houve alteracdo na meta 15.4, que determina que “até 2030, assegurar a conservacdo dos
ecossistemas de montanha, incluindo a sua biodiversidade, para melhorar a sua capacidade de
proporcionar beneficios, que sdo essenciais para o desenvolvimento sustentavel” (IPEA, 2018,
p. 388). Essa meta possui como indicadores a analise do percentual verde de cobertura das
montanhas brasileiras e locais de importancia em biodiversidade. O relatorio do Ipea (2018)
afirma que o Brasil ja iniciou agdes com relacdo a essa meta, mas ndo apontou quais acoes ja
estdo em andamento.

Essa mesma declaracéo de que medidas ja estdo sendo tomadas € indicada na meta
15.5, que, segundo as Nagdes Unidas determina que se deve “tomar medidas urgentes e
significativas para reduzir a degradacao de habitats naturais, estancar a perda de biodiversidade
e, até 2020, proteger e evitar a extincdo de espécies ameacadas” (IPEA, 2018, p. 390),
considerando-se como indicador o indice das espécies em extin¢do. Essa meta foi alterada no
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cenério brasileiro e subdividida em 3 itens, dentre 0s quais se aponta que até o ano de 2020
deveriam ser reduzidas “em 50% (em relag&o as taxas de 2009) e a degradacao e fragmentacao
em todos os biomas”, reduzido significativamente “0 risco de extin¢ao de espécies ameacadas”,
tendendo a zero, bem como a situagdo de conservacao, e até 2020 deveria ter sido minimizada
“a perda de variabilidade genética” no que toca a “diversidade genética de microrganismos, de
plantas cultivadas, de animais criados e domesticados e de variedades silvestres, inclusive de
espécies de valor socioeconémico e/ou cultural” (IPEA, 2018, p. 390). E importante ressaltar

que sao definidos alguns conceitos relativos a essa meta:

1. Perda de ambientes nativos A supressdo de um ambiente nativo, com a
perda das caracteristicas bi6ticas e abidticas que o definem, como o corte raso
da cobertura vegetal nativa, a perda de varzeas e outros ambientes aquaticos
(continentais, marinhos ou costeiros) por mudancas no regime hidroldgico,
poluicdo ou assoreamento, a perda de ambientes marinhos por dragagem de
fundo. 2. Degradacdo de ambientes nativos Processo resultante de danos
aos ambientes nativos, em consequéncia dos quais sdo perdidas ou
reduzidas algumas de suas propriedades, tais como a funcionalidade,
resiliéncia, qualidade ou capacidade de sustentacdo dos ciclos de vida de
seus componentes e capacidade de produgdo continua de servigos ambientais.
Nao estariam incluidas nessa definicdo as areas submetidas a manejo
sustentavel ou extrativismo sustentavel. 3. Fragmentacdo de ambientes
nativos O processo no qual um habitat continuo é dividido em manchas ou
fragmentos isolados. E a ruptura da continuidade de um ambiente natural
ou habitat, com simultanea ruptura das interagdes intra e interespecificas e
mudancgas na estrutura genética das populacBes. Representa uma séria
ameaca a biodiversidade, ja que leva a perda de habitat e alteragdes na
abundancia e comportamento dos individuos, podendo causar extin¢des
locais. 4. Reduzir significativamente a degradacéo e a fragmentacdo No
contexto da meta, pode-se interpretar uma reducdo igual ou maior de 50%
nas taxas de degradacédo e fragmentacdo em comparacao com 2009 como
uma reducdo significativa (IPEA, 2018, p. 391) (grifo nosso).

O ODS 12, metas 4, 5, 6 e 8, assim 0 ODS 15, metas de 1 a 5 estdo mais atrelados
a exploragdo mineral, embora apenas em uma dessas metas o Brasil tenha apontado o termo

mineracdo, ndo na meta legal estabelecida, mas nas defini¢bes de conceitos.

2.3 Educagdo Ambiental nas escolas

Desde a instauracdo de uma religido monoteista como base cultural de diversas
nacdes, iniciou-se esse afastamento do homem da natureza, condi¢do que foi exacerbada com
o lluminismo e o antropocentrismo utilitarista. Layrangues (2006) aponta que a Educacéo
Ambiental tem uma dupla funcgéo, sendo a primeira moral, voltada para a socializagdo humana,

e a segunda, ideoldgica, que reproduz as condi¢des sociais. Entretanto, & importante ressaltar
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que a Educagdo Ambiental surge a partir dos conflitos emergentes na sociedade a respeito da
crise ambiental, e, assim, a funcdo moral que antes se restringia a humanidade, ¢ atualizada e
alcanca a natureza como foco de atencdo, como alvo privilegiado da socializagdo, uma
abordagem filosofica da situacdo da propria crise ambiental. Analisar a Educacdo Ambiental
sob essa Gtica coloca o ser humano como uma extenséo da natureza, e a cultura recebe um novo
direcionamento, o rumo civilizatorio gera uma reaproximacao, que, por sua vez, oriunda da
crise ambiental, e tendo enlaces com a economia e 0 consumismo, garante a funcgéo ideoldgica.
A Educacdo Ambiental, ainda segundo o autor, foi concebida para tecer uma mudanca cultural.
Nesse cenario, 0 ambientalismo pds-materialista concebe a crise ambiental como a crise dos
valores civilizatorios, gerando um paradigma que envolve a cultura e a visdo do mundo
moderno, que provocou uma ruptura da relagdo do homem com a natureza. Com a crise
ambiental, a concepcdo da Educacdo Ambiental se tornou hegemonica, uma tarefa prioritaria
de promocdo de uma mudanga cultural com o fim de reverter a crise ambiental. A crise
ambiental seria, entdo, uma crise cultural de afastamento entre homem e natureza. Diante disso,
a partir da percepcao da crise ambiental, a Educacdo comecou a se revestir de uma funcéo
socializadora que envolve ndo apenas as relagbes humanas, as relacbes do homem com a
natureza, buscando-se a construcdo de uma identidade ecoldgica, de uma ética ecoldgica no
ambito cultural.
Nesse contexto,
A demanda por educagdo para a vida € subsidiada por leis voltadas a prote¢do
do ambiente (o funcionamento do Direito Ambiental) e regulamentacdo de
seus sistemas — como por exemplo, a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel e seus Objetivos do Desenvolvimento Sustavel (ODS). Assim, a
questdo ambiental vem sendo pauta mundial e a referida Agenda, funcionando
como Educacdo Ambiental (EA), inclusive para que a proposi¢do de consumo
consciente e reducdo do desperdicio da &gua (ODS6) possa ocorrer e se
cumprirem por meio de propostas educativas (ODS4, metad.7). A EA passou
a ser trabalhada no contexto escolar por meio de projetos, enquanto proposta

pedagdgica embasada em diretrizes da educacdo e metodologias ativas do
processo ensino-aprendizagem (MIRANDA, et al., 2021, p. 175).

A Educacdo Ambiental, no Brasil, surgiu mesmo antes da institucionalizacdo pelo
Governo Federal. No final do século XIX e inicio do século XX j& havia um movimento
conservacionista e ambientalista, sendo que no comeco dos anos 70, o ambientalismo se tornou
emergente, unido, inclusive, a busca pela liberdade democratica; um movimento que se
manifestava por meio de acdes isoladas de professores no pais inteiro, estudantes e acbes da
sociedade civil. Até mesmo prefeituras e alguns governos estaduais criavam movimentos

voltados para a recuperacdo ambiental, conservacao e preservacdo. Foi, justamente, na década
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de 70 que surgiram os primeiros cursos de especializacdo no Brasil, voltados para a Educacéo
Ambiental (BRASIL, 2005).

A institucionalizacdo da Educacdo Ambiental teve inicio no pais com a criagdo da
Secretaria Especial do Meio Ambiente (Sema), em 1973, e mantinha como atribuicdo da
secretaria a capacitacdo de recursos humanos voltados para a Educagdo Ambiental, ademais da
elaboragéo e da circulagdo de materiais educativos, bem como “o esclarecimento e a educacao
do povo brasileiro para o uso adequado dos recursos naturais, tendo em vista a conservagdo do
meio ambiente” (BRASIL, 2005, p. 22). A Sema criou projetos de conscientizagdo e
implementou no Ensino Fundamental | e 1l a tematica ambiental nos curriculos escolares, e,
ainda, criou 5 seminarios sobre meio ambiente e 6 cursos de especializacdo na area. Em 1981,
foi promulgada a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), que estabeleceu a inclusdo da
Educacdo Ambiental em todos os niveis educativos, expandiu a Educacdo Ambiental para a
comunidade, com o fim de capacitar a populacdo para a preservacdo. Ficava estabelecida na
legislacdo brasileira a iniciativa de defesa do meio ambiente como uma prética pedagdgica.
Nessa mesma década, com a Constituicdo Federal de 1988, o Art. 225, inciso VI declarou a
necessidade de “promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservagdo do meio ambiente” (BRASIL, 2005, p. 22), e em
1989 foi criada a Lei n. 7.797, consolidando o Fundo Nacional de Meio Ambiente (FNMA).

A década de 90 viu um avanco com relacdo a implementa¢do da Educacédo
Ambiental no pais. Em 1990 acdes que se espalhavam pelo pais voltadas para a preservagao
ambiental receberam fundos do FNMA, e quase 20% dos projetos nacionais foram subsidiados
por esse fundo. Em 1991 foram criados o Grupo de Trabalho de Educacdo Ambiental do MEC,
que em 1993 se transformou na Coordenacdo Geral de Educacdo Ambiental (Coea/MEC), a
Divisdo de Educacdo Ambiental do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama), e o Sistema Nacional de Meio Ambiente (Sisnama). Em 1992,
criou-se 0 Ministério do Meio Ambiente (MMA), em meados desse ano, o Ibama criou Ndcleos
de Educagdo Ambiental nas superintendéncias estaduais, para disseminar as acdes educativas e
a gestdo ambiental. Em virtude dos compromissos firmados na Rio-92, e da propria

Constituicdo Federal, em 94 foi criado o Programa Nacional de Educagdo Ambiental (Pronea?l),

1 Em documentos mais antigos, a sigla do programa de 1994 é escrita com todas as letras maitisculas. Entretanto,
conforme as normas ortograficas, siglas com mais de 3 letras e que se mostram pronunciaveis devem ser escritas
apenas com a primeira letra em maitsculo. Diante disso, foi estabelecida a distin¢do Pronea para o projeto de 1994,
antigamente escrito PRONEA; e ProNEA para o programa de 1999.
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executado pela Coordenacdo de Educacdo Ambiental do MEC e setores do MMA e Ibama
(BRASIL, 2005). Ressalta-se que

0 PRONEA previu trés componentes: (a) capacitacdo de gestores e
educadores, (b) desenvolvimento de acdes educativas, e (¢) desenvolvimento
de instrumentos e metodologias, contemplando sete linhas de agdo: e
Educagdo ambiental por meio do ensino formal. *« Educagdo no processo de
gestdo ambiental. « Campanhas de educagdo ambiental para usuarios de
recursos naturais. * Cooperagdo com meios de comunicagdo ¢ comunicadores
sociais. * Articulagio e integragdo comunitaria. ¢ Articulacdo intra e
interinstitucional. * Rede de centros especializados em educacdo ambiental em
todos os estados (BRASIL, 2005, p. 25).

Ainda em 1996, o MMA, criou o Grupo de Trabalho de Educacdo Ambiental, e
firmou parceria com o MEC, para a disseminagao do “Projeto de Educacdo Ambiental para o
Ensino Basico “Muda o Mundo, Raimundo!”” (BRASIL, 2005, p. 26). A Camara Técnica
Temporaria de Educacdo Ambiental, parte do Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama),
foi criada em 95, e, em 96, foi construido pelo MMA, Ibama e MEC o documento Subsidios
para a formulag&o de uma Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Em 97 foram aprovados
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) pelo Conselho Nacional de Educacéo, incluindo
0 meio ambiente como tema transversal. Nesse mesmo ano, a Educacdo Ambiental foi incluida
no plano plurianual do Governo Federal para os anos de 96 a 99. Em 1999 foi criada a Diretoria
do Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA), vinculada ao MMA.. E nesse mesmo
ano foi promulgada a Lei n° 9.795, que dispde sobre a Politica Nacional de Educacdo
Ambiental. Percebe-se, portanto, que

A educacdo ambiental no MEC atua em todos os niveis de ensino formal,
mantendo a¢des de formacdo continuada de 32 mil professores e 32 mil alunos
do ensino fundamental por meio do programa Vamos Cuidar do Brasil com as
Escolas, que deu continuidade ao processo de Conferéncia Nacional Infanto-
juvenil pelo Meio Ambiente, como parte de uma viséo sistémica de educacao
ambiental. O fortalecimento da educacdo ambiental no ensino publico
superior se da por meio de pesquisas em parcerias com a Rede Universitaria
de Programas de Educacdo Ambiental (RUPEA), na proposta de criacdo de
uma Politica de Educagdo Ambiental no Ensino Superior, e também com a
Associacdo Nacional de Pés-graduacdo e Pesquisa em Educacdo (ANPEd) e
0 INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira, no mapeamento de “O que fazem as escolas que fazem Educagéo
Ambiental? Conhecendo os caminhos da educa¢do ambiental nas escolas do
Ensino Fundamental a partir do Censo Escolar”. A educacdo ambiental passa
a fazer parte das OrientacOes Curriculares do Ensino Médio e dos médulos de
Educacdo a Distancia na Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) (BRASIL,
2005, p. 29-30).
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Vieira, Morais e Campos (2021) corroboram com essa perspectiva, apontando que
a propria natureza da Educacdo Ambiental fomenta sempre novas discussdes, e, no Brasil, em
1999 foi estabelecida a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), Lei n® 9.795/1999,
incorporando a Educacdo Ambiental a educagdo brasileira, com exercicio de monitoramento
permanente do processo educativo. A Educacdo Ambiental se tornava obrigatoria em quaisquer
niveis da educacdo e modalidades de ensino, buscando-se a retratacdo da realidade social, o
respeito e o cuidado com a comunidade e com todos 0s seres Vivos.

De outra parte, a Base Nacional Comum Curricular brasileira aponta a definigéo de
sustentabilidade a partir do principio basico: respeitar e cuidar da comunidade dos seres vivos.
Outros 8 principios sdo apresentados: Melhorar a qualidade da vida humana, conservar a
vitalidade e a diversidade do planeta Terra, minimizar o esgotamento de recursos nao-
renovaveis, permanecer nos limites de capacidade de suporte do planeta Terra, modificar
atitudes e préticas pessoais, permitir que as comunidades cuidem de seu préprio ambiente, gerar
uma estrutura nacional para a integracdo de desenvolvimento e conservagéo, constituir uma
alianca global (BRASIL, 2018).

Na pagina 39 da BNCC, podemos observar que se espera que no Ensino
Fundamental os estudantes aprendam a

conhecer e compreender, de modo integrado e sistémico, as no¢des basicas
relacionadas ao meio ambiente; adotar posturas na escola, em casa e em sua
comunidade que os levem a interagdes construtivas, justas e ambientalmente
sustentaveis; observar e analisar fatos e situagdes do ponto de vista ambiental,
de modo critico, reconhecendo a necessidade e as oportunidades de atuar de
modo reativo e propositivo para garantir um meio ambiente saudavel e a boa
qualidade de vida; perceber, em diversos fendmenos naturais, encadeamentos
e relagOes de causa-efeito que condicionam a vida no espago (geogréfico) e
no tempo (histérico), utilizando essa percepcdo para posicionar-se
criticamente diante das condi¢des ambientais de seu meio; compreender a
necessidade e dominar alguns procedimentos de conservagdo e manejo dos

recursos naturais com os quais interagem, aplicando-os no dia-a-dia [...]
(BRASIL, 2018, p. 39).

Nesse cenario, Aguiar et al. (2023, p. 127-8) declaram que

Os estudantes apresentam dificuldades quando se trata da valorizacdo e
compreensdo da magnitude e importancia da natureza, e da necessidade
imediata da preservacdo do meio ambiente, o que se torna dificultoso quando
esta orientacdo ndo esta no ambito familiar, ficando nas méos do professor a
construcdo de um ensino que estimule a consciéncia no discente.

Em consonéancia, Maranholi, Souza e Roque (2023) afirmam que o ensino de temas

atrelados ao meio ambiente na perspectiva escolar deve partir do despertar da consciéncia
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estudantil, do incentivo a curiosidade e ao engajamento com as ag¢les ecoldgicas, do estimulo
a rejeicao pela degradacdo ambiental, para que novos valores sejam reconhecidos.

Effting (2007, p. 74) indicou que “a teoria é e deve ser, subordinada a politica e a
critérios éticos na elaboracdo e implementacdo de um curriculo pedagdgico”. Para a autora,
construir uma Educacdo Ambiental nas escolas pautada apenas em conhecimentos teoéricos
elimina a compreensdo da complexidade da realidade e dos conflitos politicos que sdo inerentes
a situacdo. A autonomia individual dos estudantes ndo pode ser alcangada quando se prescinde
de uma andlise critica e dos momentos participativos de envolvimento com a propria natureza.
Isso compromete a consolidacdo da cidadania. A Educacdo precisa acompanhar diretamente o
processo ambiental e a realidade que cerca os estudantes, como ferramenta que € para a
construcdo de uma sociedade melhor para o futuro. A transmissdo de conhecimento para as
novas geragdes, no que toca a Educacdo Ambiental, parte, ainda, da consciéncia dos professores
e gestores educacionais a respeito dessas realidades. Ou seja, a realidade dos riscos ambientais
muitas vezes ndo é clara nem para o0s educadores, que, por sua vez, encontram barreiras na
disponibilizacdo de oportunidades para abordar a tematica e para trazer a realidade para a sala
de aula ou para dentro das escolas. Essas barreiras podem ser identificadas com planejamentos
multidisciplinares ou burocracias intra e extraescolares. Muitas situacfes que premeiam a
sociedade ddo omitidas nas escolas, e constantemente se pauta em aulas tedricas, discussdes
teoricas, visdes fundamentadas apenas no que se 1€ em livros, quando a pratica da Educacéo
Ambiental deve ser vivida nesses espacos de Educacdo formal.

Em contrapartida, Loureiro e Cossio (2007) apontam que 0S avancos na
implementacdo da Educacdo Ambiental nas escolas sdo visiveis, especialmente no que tange a
universalizacdo desse ensino, e a diversificacdo voltada para a formacdo profissional. Ainda
assim, sdo apontadas melhorias necessarias atreladas a propria formacdo de professores e
educadores ambientais em termos de formacdo inicial e continuada. O estimulo aos debates
sobre a Educacdo Ambiental deve estar inserido nos curriculos das universidades e faculdades,
a fim de que todos os professores estejam qualificados para a abordagem da teméatica ambiental.
Nesse sentido, os autores indicam que o empregador (Estado ou instituicdo privada) deveria
garantir a participacdo dos professores em cursos dentro de seus horarios de trabalho, para que
se preparem melhor para a implementacdo de uma Educacdo Ambiental escolar qualificada. A
atualizagcdo de informacGes dos profissionais da Educacdo a respeito do meio ambiente €
fundamental para que a Educacdo Ambiental seja efetiva nas escolas. Esse tipo de discussdo

sobre a formacdo continuada precisa ser inserido nas discussdes do MEC. A insercdo da
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Educacdo Ambiental nas escolas, conforme a pesquisa dos autores, encontra a flexibilizacdo
dos curriculos escolares como um obstaculo, muito embora 66% das escolas participantes
afirmaram desenvolver projetos da Educacdo Ambiental. Por outro lado, a transversalidade da
Educagdo Ambiental nas disciplinas escolares foi implementada em apenas 34% das escolas.
Nesse contexto, a pesquisa revelou que, predominantemente, os atores envolvidos nos projetos
de Educacdo Ambiental nas escolas sdo grupos de professores, alunos e a equipe de gestéo

escolar, conforme se observa na figura 1, a seguir:

Figura 1: Atores envolvidos nos projetos de Educagdo Ambiental nas escolas
ApEMEs I

professor
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ONG
Empresa

Lomunidade
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Fonte: Loureiro e Cossio (2007, p. 61)

Cardoso (2011), corrobora com a percepgdo de que os professores ndo estdo
preparados para a abordagem da Educacdo Ambiental nas escolas e ndo possuem conhecimento
e clareza suficiente sobre o tema. Além disso, a autora acrescenta que no Ensino Médio, a
Educacdo Ambiental tem sido abordada apenas pensando no vestibular e em como a
preservacao e conservagao ambiental podem se mostrar nas provas, apartando a possibilidade
de que a Educacdo Ambiental seja entendida como parte da formacdo cidadd. N&o é
desenvolvida a consciéncia ambiental, atrelada as questdes sociopoliticas. Essa perspectiva de
ensino faz com que os estudantes considerem a Educacdo Ambiental uma disciplina monétona
e chata, ao invés de compreenderem o meio ambiente como parte de si e da sociedade. Assim,

para a formacédo cidada é necessario que o aluno torne-se consciente de sua
relagdo intrinseca e da sua responsabilidade quanto as questdes ambientais
mudando sua postura e suas acdes. Nesse sentido 0 Meio Ambiente deixa de
ser visto enquanto uma mercadoria a ser explorada incansavelmente e o aluno

desenvolve a nocado de sustentabilidade, percebendo a necessidade de reciclar,
reflorestar e recompor os recursos ambientais (CARDOSO, 2011, p. 21).
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Santiago et al (2021), em contrapartida, a partir das pesquisas realizadas, afirmam
que 30% das escolas de um municipio localizado ao Sul do Brasil possuem projetos
educacionais de Educacdo Ambiental, embora se saiba que o tema é abordado em datas
especificas comemorativas, segundo as determinacdes do MEC, considerando-se o dia mundial
da agua, em 22 de margo e o dia mundial do meio ambiente, em 5 de junho. Os professores da
pesquisa declararam unanimemente que se sentem estimulados a abordar a teméatica ambiental
em sala de aula, mediante os materiais didaticos; e metade deles apontou ndo encontrar
dificuldades com o assunto e se mostrarem interessados. Essa constatacdo comprovou que ndo
apenas na disciplina de Ciéncias, mas em todas as outras, a Educacdo Ambiental esta inserida
no material didatico do MEC. Conforme o relato dos docentes, os alunos se mantém
interessados na Educacdo Ambiental, o que favorece a participacdo em atividades e projetos, e,
ademais, proporciona um espaco de conscientizacdo e uma aprendizagem significativa, a partir
da curiosidade dos discentes. De acordo com o0s autores, 0s projetos nas escolas contribuem
fortemente para o desenvolvimento da Educacdo Ambiental no municipio. H& escolas que
desenvolvem, inclusive, programas de feiras de ciéncias e outras atividades ambientais no
espaco da escola, ajudando a estabelecer relacdo entre teoria e pratica na educacao dos alunos.
A direcdo das escolas declarou, também unanimemente, que contam com o apoio do municipio,
indicando a participagdo ativa das Secretarias de Meio Ambiente. Contudo, ressalta-se na
investigacao que os pais, em sua maioria, ndo se interessam pelas atividades ambientais e pelos
projetos comunitarios desenvolvidos pelas escolas, chegando a ndo comparecer nas feiras de
ciéncias e ndo participarem das gincanas ambientais e outros eventos das escolas. Essa falta de
interacdo da familia a respeito da Educacdo Ambiental é identificada por Santiago et al. (2021)
como uma ndo-participacdo na propria educacdo e formacdo dos filhos, repercutindo na
comunidade o desleixo com 0 meio ambiente. As escolas convidam os pais a participarem,
buscando a conscientizacdo e sensibilizacdo da comunidade a respeito dos cuidados com a agua
e a natureza.

Marques, Souza e Moura (2021), por sua vez, realizaram entrevistas com 91
estudantes do Ensino Fundamental, com idades entre 11 e 16 anos, na regido Norte do pais. Os
estudos mostraram que apenas 10% dos alunos adquirem os conhecimentos acerca da Educacao
Ambiental por meio de livros, 31% através da televisdo, 19% por meio da internet e 40%
aprendem sobre o tema na escola. Portanto, mesmo que a escola ndo seja a Unica responsavel
pela Educacdo Ambiental, ela se mostra importante na construgdo desses significados de

conservacao e preservacao do meio ambiente. Ainda na investigacdo, os autores perceberam
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que 95% dos estudantes consideram os cuidados com 0 meio ambiente algo importante para a
vida, declarando, igualmente, que gostam da abordagem do assunto em sala de aula. O estudo
foi realizado em uma éarea rural e agricola, e isso trouxe caracterizacGes para a pesquisa,
evidenciando-se a concepcdo de cuidado com o meio ambiente a partir, principalmente, da
vegetacdo. Dos alunos, 55% indicaram, além disso, que consideram a disciplina de Ciéncias
como responsavel pela Educacdo Ambiental, e 38% indicaram Geografia, haja vista que estas
disciplinas abordam muito mais assuntos relacionados aos biomas, solo, relevo e vegetacdo.
Paralelamente, houve um pequeno percentual que declarou que outras disciplinas como
Portugués, Histéria e Inglés sdo mediadoras do conhecimento sobre meio ambiente. Isso
demonstra que as dificuldades em torno da transversalidade da Educacdo Ambiental ainda sdo
sentidas nas escolas, e ndo apenas pelos professores, que encontram obstaculos em abordar a
Educacdo Ambiental e a conservagdo e manutengdo do meio ambiente que ndo seja por meio
de alguns eventos especificos ou situacdes do dia a dia, como falar sobre descarte de lixo. Nesse
municipio ndo ha coleta regular feita pelo poder publico. Os estudantes também citaram como
problema ambiental local o desperdicio de agua, e indicaram a reciclagem como uma solugéo
local. Por outro lado, os gestores educacionais entrevistados consideram a abordagem da
Educacdo Ambiental como algo pontual nas escolas. Ademais, 75% dos professores declararam
que ndo se sentem preparados para a Educacdo Ambiental, devido a falta de conhecimento sobre

0 assunto.

2.4 Mineracgao
2.4.1 Impactos

Gerotto et al. (2019) afirmam que a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA) da
mineracdo, criada na década de 70, tem como objetivo prever, identificar e mitigar os riscos
ambientais e sociais da mineracdo. Essa tendéncia normativa se aplica especialmente aos
grandes projetos, e esta atrelada a sustentabilidade biofisica e as relagdes com o entorno
humano. Entretanto, as empresas ndo possuem um método padréo de aplicacdo da AlA, haja
vista ndo existir um modelo internacional consistente, e ainda se perceba um embate entre
teorias técnico-cientificas e construtivistas. De um lado, os técnico-cientificos se mostram
preocupados com a organizacdo empresarial e colocam os fatores externos (incluindo as
comunidades locais) como um possivel problema futuro a ser solucionado, uma ameagca,
analisando os riscos tecnoldgicos e os riscos a que a empresa esta condicionada; de outro lado,

0s construtivistas se voltam para as comunidades e 0 risco que as empresas significam para elas,
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as consequéncias da mineracdo na sociedade e no meio ambiente. Ainda assim, conforme os

autores,

Considerando que os impactos de um projeto ao longo de sua operagdo se
transformam e sdo ressignificados pela populagdo impactada, a AIA deve ser
utilizada como uma ferramenta de monitoramento e gestdo de forma continua
reduzindo seus impactos negativos e potencializando beneficios na
comunidade (GEROTTO, et al. 2019, p. 143).

Nesse contexto, Sirvinkas (2018) declara que a extracdo dos minerais pode ser
definida como o ato de extracdo de minérios do subsolo, tais como: carvdo, petroleo, pedras
preciosas, ouro, prata, areia, silica, mica, quartzo, feldspato, apatita, dolomita, calcita, ferro,
manganés, cassiterita, niquel, cobre, zinco, potéssio etc. Ndo obstante, a exploracdo desses
minérios gera varias consequéncias nocivas ao meio ambiente. Carson (2010) complementa,
afirmando que toda exploracdo de recursos ndo renovaveis pode impactar severamente na
qualidade da agua dos afluentes e, consequentemente, gerar varios danos para a populagéo, nao
somente da localidade onde estd implantada uma mineradora, mas em qualquer outra parte da
superficie terrestre.

Ademais, Gerotto et al. (2019, p. 147) explicam que a ampliacdo e integracdo do
entendimento a respeito da AlA e dos impactos sociais da mineragdo podem ser categorizados
e identificados a partir da analise de “economia, renda e protecdo; emprego e educagédo; uso da
terra e aspectos territoriais; meio ambiente, salide e seguranca; demografia e direitos humanos™.
Os autores apresentam a seguinte perspectiva de categorizacdo e descri¢cdo:

Figura 2: Impactos da mineracio
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Baixa estabilidade de emprego e de mao de obra

Aumento do desemprego

Emprego volétil devido a dependéncia do preco dos minerais

Infraestruturas melhoradas (telecomunicagdes, rede rodovidria, energia e abastecimento de
agua)

Aumento de acesso a Salide e Educacéo

Expropriagao, deslocamento populacional e reassentamento (e consequente desemprego, falta
de terra, falta de moradia, perda de recursos comuns, empobrecimento dos padrdes de vida)
Aquisicdo forcada de terra

Acesso limitado a terra e consequente impacto nos meios de subsisténcia, inseguranca alimentar
e perda de areas protegidas

Impactos
positivos
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aspectos

territoriais Impactos
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Impactos
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Impactos domeéstica, violéncia sexual, mudanga nas normas sociais, cultura e costumes, migragéo,
negativos rotatividade escolar

Inflagdo, aumento dos custos e acesso de alojamento para trabalhadores que nao sejam
mineradores

Reducéo do abastecimento de 4gua ou contaminagéo da 4gua, competicdo com outros usos (por
exemplo, agricultura) e aumento da escassez de agua

Impactos negativos de salide e seguranga na comunidade de mineracéo (por exemplo, danos
causados a habitacdes por explosivos, lesdes relacionadas a mineragéo durante a atividade
Impactos mineira em expansdo)

negativos Impactos sociais relacionados aos ciclos de expansdo / recessao (por exemplo, aumento de
gravidez, infecgdes sexualmente transmissiveis, problemas de satide mental como depressao e
ansiedade; questdes de salde da comunidade advindas de periodos de expansao e retragdo que
incluem encargos sociais e de salde, estresse familiar, violéncia contra as mulheres, etc.
Impactos ambientais que afetam condi¢des sociais e de salde

Abuso aos Direitos Humanos
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Fonte: Social impact assessment in the mining sector: Review and comparison of indicators frameworks
(MANCINI; SALA, 2018; apud GEROTTO et al. 2019, p. 148).

Demografia

Meio ambiente,
salde e
seguranga

Direitos Impactos
Humanos negativos

Para Costa, Descovi Filho e Oliveira Junior (2020), ainda que o setor de mineragao
tenha compromissos com a sustentabilidade, a racionalidade econdmica e a ambiental acabam
sujeitas a0 mercado internacional e suas exigéncias, e mesmo investindo em projetos
socioambientais, 0s impactos da mineracao séo sentidos pela populagéo, especialmente aquela
que vive em locais préximos das regides de maior atividade mineraria, haja vista que se mostra
um aumento populacional subito, com aumento de violéncia, doencas geradas a partir da
contaminacdo de metais pesados, o carreamento dos sedimentos para corpos hidricos e para o
meio ambiente em geral, que afetam a flora e fauna aquatica, e a precarizacdo do trabalho nesses
locais.

Por outro lado, Rezende (2016) adverte que, embora a mineragdo contribua para a
geracao de empregos, direta e indiretamente, nos locais onde se instala, o recolhimento de
impostos dos estados e municipios tambem é um fator benéfico da extracdo. Contudo, as
alteracGes ambientais sdo persistentes, os conflitos sobre o uso do solo, infindaveis, os iméveis
circunvizinhos sdo depreciados, o trdfego urbano é conturbado pela passagem corriqueira de

carregamentos pesados de minério, os veios se tornam cada vez mais profundos, a fauna local



46

é prejudicada e os animais se afugentam do barulho constante e da expansdo das minas, que se
aproximam dos bairros, e 0s impactos sdo sentidos pelas populac@es locais devido ao ruido de
explosivos, que, por sua vez, também colocam as vidas dos trabalhadores em risco,
considerando-se, ademais, que o beneficiamento do minério gera poluentes gasosos e
particulados inalaveis, projetados para os centros urbanos.

Sabe-se que 0s recursos minerais hidricos estdo sendo cada vez mais impactados
pela falta da conscientizacdo humana. Esses impactos sdo provenientes dos desperdicios
desenfreados, da contaminagdo dos afluentes com materiais quimicos pesados, agrotéxicos,
aguas residuais sem precaucdo, entre outras atitudes impréprias, segundo Carson (2010). Para
Carson (2010, p. 47), de todos os recursos naturais, a agua tornou-se o mais poderoso. A maior
parte da superficie da Terra é coberta por mares que a envolvem, e 0s seres humanos se

esqueceram de que para suas necessidades mais basicas de sobrevivéncia, ela é fundamental.

2.4.2 Mineragéo — Brasil e Minas Gerais

Costa, Descovi Filho e Oliveira Junior (2020) apontam que a exploragédo dos bens
minerais representa a evolugdo na qualidade de vida do ser humano, devido a sua relagdo com
a producdo e o consumo. No Brasil, apenas no ano de 2017, houve aumento de 4,9% na
producdo mineral, tendo sido o estado de Minas Gerais 0 que mais se destacou nesse cenario,
representando mais de 63% da exportacdo nacional. Entretanto, os autores afirmam que a
exploracdo mineral gera impactos ambientais atrelados aos riscos a fauna, flora e a perda de
areas extensas de vegetacdo, ademais dos riscos sociais com a precarizacao do trabalho, a
violéncia urbana e a transformacao socioespacial. Nesse sentido,

a mineracdo é considerada um dos setores basicos da economia no Brasil. A
atividade mineraria fornece matéria-prima para a inddstria, sendo gue varios
produtos, desde os mais simples aos mais complexos, tém origem mineral,
fica evidente a relacdo de dependéncia da sociedade moderna e o setor de
mineragdo, que gera renda para muitos. As atividades de extragdo sdo de
grande importancia para o desenvolvimento nacional, mas igualmente
responsaveis por impactos ambientais negativos, alguns inclusive

irreversiveis que precisam de técnicas para recuperacdo das areas afetadas
(COSTA; DESCOVI FILHO; OLIVEIRA JUNIOR, 2020, p. 299).

As atividades humanas modernas estdo vinculadas a mineracao, e o Brasil € um dos
maiores exportadores mundiais, produzindo 72 substancias minerais, das quais 23 sao
metalicas, 4 energéticas e 23 ndo metalicas, com maior concentracao de exploracdo nos estados

do Par4 e Minas Gerais. O mineral mais produzido no pais € o ferro, alcancando 60% da
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producéo mineral total, seguido pelo ouro, que atinge 5% dessa produgdo. No ano de 2015, a
producdo de 8 metais (aluminio, ferro, estanho, cobre, manganés, niquel, ouro e ni6bio) gerou
mais de 67 bilhdes em exportacdo destinada aos EUA, China, Canada, Japéo e paises baixos.
Ainda assim, os investimentos no setor da mineracdo sdo deficitarios, conforme declaram
Costa, Descovi Filho e Oliveira Junior (2020).

No Brasil, em especial, apesar de todos 0s avancos tecnoldgicos, o método de
extracdo mineral ainda é arcaico (SIRVINKAS, 2018). Segundo Pereira, Cruz e Guimaraes
(2019, p. 123), “no Brasil, existem 769 barragens de mineragao, e apenas 425 (55%) delas estao
inseridas na Politica Nacional de Seguranca de Barragens (ANM, 2019), o que evidencia a
iminéncia de catastrofes associadas ao rompimento de barragens no pais”. Além disso, 219
dessas 425 barragens encontram-se no estado de Minas Gerais.

Mesmo diante desse panorama, 0s estudos sobre a mineragdo no Brasil sdo ainda
considerados timidos por Costa, Descovi Filho e Oliveira Junior (2020), embora tenha havido
um aumento significativo no interesse cientifico sobre o tema, e o pais ocupe o 13° lugar no
ranking mundial de na¢des que investigam cientificamente o assunto. Dois saltos quantitativos
em pesquisas sdo importantes: Entre os anos de 2003 e 2014, com abertura de 18 universidades
federais, e nos anos de 2015 a 2017, apds o rompimento de barragem com rejeitos de mineragdo
em Mariana, espalhando a lama toxica da mineradora Samarco pelo Rio Doce, destruindo
cidades, matando espécies aquéticas e provocando um grande distarbio social na regido. Desses
estudos publicados no Brasil, cerca de 60% abordam os danos provocados no solo e nos rios,

conforme se pode analisar na figura 3, a sequir:

Figura 3: Ambientes da mineragéo investigados nos estudos brasileiros entre os naos de 1967
e 2017
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Fonte: Costa, Descovi Filho e Oliveira Junior (2020, p. 304).

Apenas 16,18% dos estudos publicados no Brasil abordam as questdes
socioambientais e politicas, 16,55% abordam questdes de saude, e apenas 13,64% abordam a
recuperacdo ambiental atrelada a mineracdo. A maioria dos estudos se pauta nas analises fisico-
quimicas (34,91%) e nas alteracdes da qualidade do solo. Isso pode ser devido ao fato de que a
retirada da vegetacdo provoca impactos como a acdo direta do vento e das chuvas nas regides
mineradas, infertilidade do solo, contaminacao, assoreamento de mananciais proximos e perda
da mesofauna. A recuperacdo ambiental dessas areas de mineracgdo € lenta, dificil e de altos
custos. No que toca a analise aquatica, as alteracdes da qualidade da &gua se relacionam,
principalmente, com a contaminagdo por metais pesados, liberacdo de poluente por lixiviagéo
dos rejeitos, erosdo e rompimento de barragens. Nesse contexto, Costa, Descovi Filho e Oliveira
Junior (2020, p. 298) apontam que

Os impactos e alteracdes ambientais se tornam presentes na mudanca de
temperatura, clima e no meio ambiente como um todo, dentre 0s impactos
causados pelas atividades de extracdo de minérios, estio mudancas na
paisagem, impactos na cobertura vegetal, na biodiversidade do solo e,
conseguentemente, nos ciclos biogeoquimicos dos elementos uma vez que o

processo de abertura de pocos de mineragdo envolve a remocdo do solo sobre
0 minério (que é estéril) e o0 depdsito em outros locais, formando pilhas.

Ferreira, Guerreiro e Abreu (2023) acrescentam que 0 aumento constante da busca
pelo minério tem aproximado as mineradoras de &areas de conservacdo do Estado. Atrelado a

isso, 0s procedimentos técnicos de planejamento do Poder Publico e o controle deficitario em
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torno da recuperagdo ambiental geram conflitos socioambientais sobre a sustentabilidade da
mineracao.

Segundo a Rezende (2016), a expansdo da mineracdo em Minas Gerais
especialmente, tem assumido propor¢des alarmantes, e as areas de preservacdo determinadas
pelo governo tém se aproximado do comprometimento ambiental, haja vista os riscos para a
fauna local, para além dos riscos a que vem sendo submetida a popula¢do dos municipios. Essa

expansdo € visivel na figura 4, a sequir:

Figura 4: Desenvolvimento da atividade mineradora em Minas Gerais entre 0s anos de 1980 e
2014
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Fonte: Rezende (2016, p. 378)

Bezerra, Lira e Silva (2020, p. 2) corroboram com a discussao, afirmando que “a
mineracdo e a agricultura, junto com a exploracdo florestal e outras atividades antropicas, sdo
0s causadores de quase todo o impacto ambiental existente na terra, o que implica em sérios
problemas para a fauna, a flora e até mesmo para a saude humana”. O meio ambiente é
fortemente impactado pela atividade mineradora, e isso ja foi comprovado na degradagdo do

pico do Caué, em Itabira, também no estado de Minas Gerais. As vultuosas escavac¢des para
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retirada dos minérios resultam em grandes areas inférteis de solo, e é sabido que se trata de uma
acdo antrdpica que prejudica ndo apenas 0 meio ambiente, mas as geracdes futuras. A
mineracdo, portanto, &, em si mesma, excluida do conceito de sustentabilidade. O que o0s paises
e a legislagdo fazem para tentar reverter a situagcdo de degradagdo ambiental ndo tem se
mostrado suficiente para impedir os danos ambientais. No municipio de Frei Martinho, na
Paraiba, segundo relatos dos mineradores, 80% da &rea foi desmatada, as escavagdes ndo séo
planejadas adequadamente e a poluicdo dos rios alcancou 10%. Nessa regido, 0s animais
silvestres se afugentaram para outras regifes, a mata ciliar foi destruida, o curso dos rios e sua
profundidade foram alterados, o que alterou a velocidade do escoamento das aguas. A
detonagdo constante de explosivos provoca intensa poluicdo sonora, e os abalos do solo tem
provocado instabilidade na engenharia civil e na estrutura das residéncias. Os residuos da
mineracdo na regido ndo sao beneficiados pela industria, devido ao investimento necessario,
exercendo influéncia sobre a fauna e flora local. Mesmo diante desse panorama, 25% dos
mineradores participantes da investigacdo acreditam que esses rejeitos ndo sdo considerados
riscos para o meio ambiente. Entretanto, Bezerra, Lira e Silva (2020) deixam claro que a
cobertura de pd das rochas nas regides de mineracdo impede a respiracdo das plantas e
dificultam a respiragdo animal, alterando o meio biotico da area minerada. A mineracéo nesse
municipio acontece, principalmente, através de agdes de cooperativas, que ndo tomam
iniciativas de instruir os mineradores quanto a preservacdo ambiental e 85% dos mineradores
ndo praticam nenhuma acédo de recuperacdo de areas mineradas, como reflorestamento.

Nesse universo, o Diagnéstico do setor mineral do Minas Gerais, publicado em sua
segunda edicdo no ano de 2022, com dados até o ano de 2020, declara que o regime de
concessdo de exploracdo de recursos comega com a autorizacdo de pesquisa no local. A
atividade de exploracdo mineral no estado segue protocolos diferenciados. A lavra garimpeira
possui 0 processo de requerimento da lavra e a permissao. Esse mesmo processo se repete para
o0 regime de licenciamento e registro de extracdo. O regime de concesséo, por outro lado, parte
de um requerimento de pesquisa, autorizagdo, requerimento de lavra e concesséo. No ano de
2001 foram liberadas 171 autorizacBes de pesquisa no estado, mas apds o ano de 2011 (1
década) as autorizacdes superaram 1.200 por ano, com reducéo para 704 em 2019. Além disso,
segundo o relatorio, “com relagdo ao nimero de Grupamentos Mineiros, que é a outorga a um
SO titular de varias concessdes de lavra da mesma substancia mineral, o Estado de Minas Gerais
apresenta um total de 99 grupamentos ativos, autorizados e publicados” (MINAS GERALIS,

2022, p. 38). Em todo o estado, as principais substancias que sdo objetos de concessdo sao ferro,
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aluminio, argila, areia, calcario, granito, agua mineral e ouro. Entretanto, outras substancias sdo

exploradas no estado, conforme a figura 5.

Figura 5: Principais substancias minerais exploradas em Minas Gerais
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Fonte: Minas Gerais (2022, p. 45).

Das substancias metalicas exploradas, 35% sdo ferro e 27,1% sdo ouro. Na regido
do Quadrilatero ferrifero atuam 4 principais companhias mineradoras, a Vale S.A., a
Companhia Siderargica Nacional (CSN), a Mineracdo Usiminas e a ArcelorMittal Mineracéo,
embora a Vallourec Mineracéo e a Ferro§ Mineracdo também sejam significativas. A mina de
Brucutu, localizada em um dos complexos da Vale, é a segunda maior mina de exploracao de
ferro do Brasil. A Vale possui parcerias com outras empresas de mineracdo, como a BHP
Billiton e a Samarco, que operava em Mariana na ocasido do rompimento da barragem de
Fundéo, em 2015 (MINAS GERAIS, 2022).

Mundialmente, sdo produzidas cerca de 180 bilhdes de toneladas de ferro, das quais
o0 Brasil produz quase 44 bilhdes, representando mais de 24% da producéo global, e colocando
o Brasil na condicdo de 2° maior exportador. Cerca de 75% das reservas de ferro do estado estdo
concentradas na regido geografica intermediaria de Belo Horizonte. Os municipios que
apresentam a maior concentragdo de ferro a serem exploradas sdo Nova Lima, com uma reserva
estimada de mais de 19 bilhdes de toneladas, Mariana, com mais de 17 bilhdes, Santa Barbara
e Ouro Preto, com mais de 11 bilhdes cada, e outras, dentre as quais se encontra Brumadinho,
com uma reserva estimada em 6,4 bilhdes de toneladas de ferro. Na regido do Quadrilatero
ferrifero, 11 grupamentos de empresas estdo estabelecidos no municipio de Nova Lima, 7 em
Ouro Preto, 5 em ltabirito e 4 em Barfo de Cocais. E importante ressaltar que Minas Gerais
possui mais de 77% das reservas nacionais de ferro, 18,8% das reservas mundiais, conforme se
observa na figura 6 (MINAS GERAIS, 2022).



52

Figura 6: Percentual de reservas de ferro no mundo e no Brasil
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Fonte: Minas Gerais (2022, p. 52).

Ressalta-se, ainda, que o ferro, devido a diversidade de teores das jazidas, precisa
ser caracterizado geometalurgicamente, para que as rotas de processamento sejam
determinadas. Com uma cadeia produtiva muito verticalizada, considerando extracao,
transformacéo e manufatura, as minas acabam atraindo a instalagdo de industrias siderdrgicas
proximas a elas, por uma parte gerando mais empregos na regido, mas, por outra parte,
aumentando os impactos ambientais. Esse parque produtivo de transformacédo do ferro conta
com 320 empresas ativas no territdrio estadual, distribuidas em 52 municipios. O setor
extrativista gerou em 2020 38.384 empregos, e o setor de transformacgéo gerou 55.882 empregos
em Minas Gerais (MINAS GERAIS, 2022).

2.4.3 Os Gltimos desastres ambientais e seus impactos

Araujo, Costa e Gongalves (2022) apontam os desastres ambientais de Mariana e
Brumadinho como os maiores ocorridos no Brasil, uma afirmacdo corroborada por diversos
autores. Em Mariana, foram constatados 19 mortos, enquanto em Brumadinho, foram 270
mortes e 19 desaparecidos. A barragem do Fundao, em Mariana era controlada pela mineradora
Samarco, controlada, por sua vez, pelo empreendimento conjunto da Vale e da BHP Billiton.
A barragem da Mina Cérrego do Feijdo, em Brumadinho, era controlada pela Vale. Os rejeitos
de Mariana alcancaram 35 municipios, provocando diversos impactos sociais e ambientais,
como a contaminacdo de rios, solo e ar, proliferacdo de diversas enfermidades entre a
populacdo, como dermatites, hipertensdo, gastroenterites, diabetes, infecces respiratorias,
intensificagdo de doencas infecciosas provocadas por vetores (dengue e febre amarela) e
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aumento de transtornos mentais na regido. O mesmo aumento de prejuizos a salde mental foi
detectado em Brumadinho, com o aumento significativo de prescricdo de antidepressivos e
ansioliticos, elevacdo dos dados de violéncia doméstica, abuso de drogas e alcool, tentativas de
suicidio, e, igualmente, 0 aumento de diversas doencas de pele e respiratérias. A integridade
fisica e mental da populacéo foi gravemente afetada. Conforme os autores, “a gestdo politica
no Brasil possui peculiaridades que demonstram condescendéncia com as condutas
negligentes dessas industrias” (ARAUJO; COSTA; GONCALVES, 2022, P. 228).

N&o obstante esses dois eventos, Vasconcelos (2022) acrescenta a ocorréncia do
vazamento do sistema de drenagem da Mina de Pau Branco, em Nova Lima, no dia 08 de janeiro
de 2022, interditando a BR 040, espalhando o pavor na populacéo local, ja apreensiva com a
atividade mineradora do estado e as ocorréncias dos desastres de Mariana e Brumadinho. Essa
mina, administrada pela Vallourec, despendeu uma enorme quantidade de lama residual. A
autora complementa que 482 municipios mineiros dependem quase exclusivamente dos
empregos e tributos gerados pela mineragdo, considerada a forgca motriz do estado. Entretanto,
esses desastres ambientais afetaram profundamente a vida de ribeirinhos, agricultores e diversas
comunidades, demonstrando a fragilidade da fiscalizacdo no Brasil com relacdo aos riscos
ambientais. Conta-se, atualmente, com 790 barragens em condi¢des semelhantes as duas que
romperam em 2015 e 2019. Segundo Ridart (2022), constata-se 31 barragens classificadas em
risco maximo de rompimento em Minas Gerais.

Ridart (2022) complementa, afirmando que a regido de Minas Gerais vive
naturalmente o periodo de chuvas intensas entre novembro e margo, e que as enchentes tém
aumentado na ultima década, sendo que no inicio de 2022, 375 municipios declararam estado
de emergéncia. As inundagdes ocorridas em Nova Lima devido ao rompimento do dique da
Vallourec em janeiro de 2022 estdo atreladas a um processo de equivocos no calculo de
drenagem, mas é uma situacdao que ndo € fiscalizada pelo poder publico, ja que as pilhas de
rejeitos possuem licenciamento ambiental. Em Macacos, distrito de Nova Lima, h& duas
barragens com alto risco de rompimento. O muro de 40 metros que contém os rejeitos foi
projetado para impedir que os dejetos da mineracdo alcancem o Rio das Velhas, o que
provocaria uma intensa crise hidrica na regido metropolitana de Belo Horizonte. Durante as
chuvas de 2022, esse muro transbordou e deixou pessoas desabrigadas no distrito, embora o
nivel de chuvas ndo fosse superior ao estimado na regido. A cheia do Rio das Velhas que atingiu
0 municipio de Rio Acima nesse ano mostrou indicios de crime ambiental, haja vista a lama

pesada e com odor de 6leo e coloracdo que foi vista por todos os moradores da cidade. Essa
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lama desalojou mais de 10 mil pessoas em Rio Acimae 17 mil em Raposos. O que Ridart (2022)
questiona € o fato de ndo se discutir que em todos 0s municipios onde ha enchentes em Minas,
ha mineracdo. A politicas de licenciamento ambiental das mineradoras tem acelerado e
facilitado projetos e os crimes ambientais.

Pavinelli (2022), nessa mesma direcdo, acrescenta que a Prefeitura de Belo
Horizonte processou a mineradora Gute Sicht, que havia firmado contrato com o estado de
Minas Gerais para exploracdo mineral da Serra do Curral. A mineradora, mesmo sem estar com
o licenciamento em maos, deu inicio a exploracdo em uma area tombada da Serra do Curral. O
termo entre a mineradora e o Estado foi firmado em 2021, mas a mineradora deu inicio ao
processo de exploragdo em 2020. A Secretaria de Estado do Meio Ambiente (Semad) declarou
que fiscalizou o local em maio de 2020, e firmou o Termo de Ajustamento de Conduta com a
mineradora em maio de 2021, e, além disso, como a area minerada era limite entre municipios
(Belo Horizonte e Sabard), a autorizagdo cabe ao Estado e ndo aos municipios. Apesar desse
embate, a mineradora Gute Sicht foi autorizada pelo Estado, e em 2023, conforme a Agéncia
Minas (2023), apds fiscalizacdo da Semad, teve suas atividades interrompidas por
descumprimento dos limites de mineracao.

Conforme a Assembleia Legislativa (2022), a mineragcdo na regido da Serra do
Curral pode provocar danos ambientais profundos. Pesquisadores da UFMG e legisladores da
cidade criticam a autorizacdo para mineracdo no local, posto que o Parque Municipal das
Mangabeiras e 0 Parque da Baleia representam um corredor ecologico em risco de isolamento
genético de diversas espécies. Além disso, a conformacgdo geoldgica em vale e arborizada
garante a filtragem e acumulo de &gua nos lencdis freaticos que abastecem o Rio das Velhas.
Retirar a vegetacdo do local implica em reduzir drasticamente a filtragem do ar em Belo
Horizonte e na regido metropolitana, fomentar processos erosivos e aumento de enchentes na
regido. A mineradora Pau Branco (Empabra) tem autorizacao estadual para minerar a Serra do
Curral, e a mineradora Tamisa aguarda autorizagdo. Alguns deputados discutem o porqué de o
Estado tardar em liberar o tombamento estadual da regido, antes que as enchentes se agravem
ainda mais no Estado.

A parte da discuss&o politico-econdmica em torno das autorizagdes para mineracao,
retomando o desastre de Brumadinho, o rompimento da barragem gerou aproximadamente 12
milhGes de metros cubicos de rejeitos, soterrando uma area de 2 km. A area de impacto imediato
do rompimento da barragem, pode ser observada na figura 7, conforme os dados da Fiocruz
(2019):
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Figura 7: Impacto imediato do desastre de Brumadinho

Fonte: Fiocruz (2019, p. 2).

O relatério imediato ao desastre, publicado pela Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz)
(2019, p. 6) declarou que
a lama dos rejeitos se secara e pode gerar exposi¢do a poeira rica em ferro e
silica que desencadeia processos alérgicos, principalmente cutaneos e
respiratérios, como ocorrido em Barra Longa, municipio vizinho Mariana,

onde foi verificado um grande numero de ocorréncias de infeccoes
respiratdrias, cutaneas e conjuntivites nesta populacéo.

Ademais, Polignano e Lemos (2020) indicam os principais impactos do desastre de
Brumadinho, considerando-se alteragdes morfoldgicas das dguas da bacia do Rio Paraopeba,
mortandade de biota aquética, presenca expressiva de metais pesados nas &guas e no solo,
destruicdo da vegetacdo, processos de erosdo das margens do rio, proliferacdo de vetores, e 0s
impactos sociais com a perda de patriménio publico e privado, impedimento de pesca, restri¢do

de uso da &gua, impedimentos de producdo agricola dos pequenos agricultores, etc.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Tipo e Abordagem de Pesquisa

Conforme Goldenberg (1999, p. 14), “na pesquisa qualitativa a preocupagdo do
pesquisador ndo € com a representatividade numérica do grupo pesquisado, mas com o
aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizacéo, de uma instituicéo,
de uma trajetoria etc.” Por outro lado, “a pesquisa quantitativa pretende e permite a
determina¢do de indicadores e tendéncias presentes na realidade” (MUSSI; MUSSI;
ASSUNCAO; NUNES, 2019, p. 418). Desse modo, compreendendo-se que esta investigacio
parte de uma pesquisa mista, os estudos qualitativos estdo atrelados ao comportamento social e
sua percepc¢édo da Educacdo Ambiental na escola e no municipio, ademais da verificacdo das
acOes ambientais vivenciadas nesses dois ambientes (escola e cidade); ao passo que os estudos
quantitativos se voltam para a mensuracdo percentual de conhecimento dos participantes sobre
0 tema.

a) Trata-se de uma investigacdo multidisciplinar, na medida em que aborda temas
distintos como a Educagdo Ambiental, a educacdo escolar, a mineracdo e seus impactos na
sociedade, e o projeto global de sustentabilidade no escopo nacional.

b) A investigacdo é classificada como qualitativa e quantitativa, haja vista a
mensuracao percentual das respostas obtidas.

c¢) Quanto a realizacdo dos objetivos, tem-se um estudo descritivo.

d) No que toca a natureza, tem-se uma pesquisa aplicada, que dara origem a uma
solucdo pratica caracterizada como um produto técnico-tecnolégico para um problema presente
em um determinado contexto.

e) Acerca dos procedimentos utilizados, parte-se da pesquisa bibliografica,
inicialmente, fundamentando teoricamente a investigacdo, no que tange aos conhecimentos em
torno da Agenda 2030, da Educagdo Ambiental e da mineracdo. Além disso, utiliza-se o
procedimento de pesquisa de campo, posto que foram coletadas informacdes dos professores,
estudantes e familiares em uma Instituicdo de Educacdo Basica, por meio de questionario

semiestruturado.

3.2 Delimitacéo do universo
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A populacdo analisada na investigacdo € constituida por aproximadamente 80
estudantes do Ensino Fundamental 11 em uma Instituicdo de Educacdo Basica na cidade de
Brumadinho, 11 professores e os familiares dos estudantes. Pretendeu-se alcancar a
participacdo de ao menos 80 familiares, 80 alunos e 11 professores, totalizando 171
participantes. Trata-se de uma amostra ndo probabilistica e por conveniéncia, devido a
possibilidade de acesso da pesquisadora ao universo. Entretanto, contrariando essa perspectiva
inicial, apenas 57 alunos participaram da pesquisa, 57 pais e 7 professores, resultando em 121

respondentes.

3.3 Coleta de dados

Os dados foram coletados por meio de aplicacdo de questionarios semiestruturados,
contendo 10 questdes, cujas respostas fechadas se limitam a ‘sim’, ‘ndo’ e ‘nunca ouvi falar’.
Contudo, todas as questdes apresentam espago para justificativa e exposicdo de relatos dos
participantes. Conta-se, ainda, com uma questdo aberta discursiva sobre o evento do
rompimento da barragem em Brumadinho. Os questionarios sdo semelhantes para os 3 grupos
de participantes (estudantes, educadores e comunidade).

Os questionarios foram impressos e entregues pela pesquisadora para os estudantes
dos anos finais do Ensino Fundamental 11, direcionando cOpias para seus familiares, além dos
professores em uma Instituicdo de Educacdo Basica na cidade de Brumadinho. Os questionarios

foram entregues no dia 25 de maio de 2023, tendo sido recolhidos no dia 01 de junho.

3.4 Abordagens e categorizacdo da analise dos dados

Zago (2013, p. 111) afirma que “é imprescindivel notar a relagdo entre os diferentes
niveis de totalidade do real para uma compreensao precisa das coisas”. Nesse sentido, a ideia
da unilateralidade da realidade se mostra infecunda e imprecisa, sendo necessarias diferentes
leituras para se alcancar outras realidades possiveis. A percepcdo do todo pode ndo ser nitida
quando se parte de apenas alguns aspectos, como é o caso da mineragdo e o crescimento
econdmico das grandes empresas e as analises consentidas pelo poder pablico para a atividade
mineradora, que aponta para o desenvolvimento das comunidades locais, mas, de outra parte,
pode ocultar situagdes de perigo para a sociedade e para 0 meio ambiente. Portanto,

Ao evidenciar que sdo as relacdes estabelecidas por homens e mulheres com

0 meio concreto que engendram o real a dialética torna exequivel a revolugao
do status quo, por possibilitar a compreensdo de que o0 mundo é sempre
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resultado da préxis humana, seja ela marcada por relagdes de dominagdo que
reificam e fetichizam a pratica social seja marcada por relages que operam a
humanizacdo dos homens e mulheres (ZAGO, 2013, p. 123).

Diante dessa perspectiva, esta investigacdo parte de uma abordagem dialética, a fim
de alcancar a analise da percepg¢do social acerca da sustentabilidade e da Educacdo Ambiental
no municipio de Brumadinho, apds o rompimento da barragem em 2019. Além disso, conforme
Carvalho (2010, p. 17), no que tange a relagdo entre o sujeito e o objeto de estudo, “o
pesquisador ndo faz recortes da realidade, mas situa-se nela, para compreendé-la em sua
dindmica e processo”. Ademais, nessa perspectiva, o conhecimento é uma caracteristica da
atividade humana, sendo relativo e ndo absoluto. A realidade se constrdi a partir das situacdes-
problema investigadas, compreendendo-se que os fendmenos sociais ndo podem ser reduzidos
aos parametros da ciéncia, mas mantém relacdo com a realidade em um desenvolvimento
dialético. Ou seja, dialoga-se com as verdades possiveis e com a totalidade, percebendo-se a
organizacao social, a economia, 0s processos de producédo, e imbuindo o sujeito de autocritica
e critica ao entorno. Concebe-se outras realidades possiveis e existentes. O objetivo da teoria
critica na pesquisa cientifica € a mudanca social e a emancipacao.

Essa perspectiva engendra a necessidade de uma analise por categorias, que, na
presente investigagdo, foi subdividida em 3 niveis: conhecimentos e praticas de Educacéo
Ambiental na escola, conhecimento e praticas de Educacdo Ambiental no municipio e
Conhecimento acerca da Agenda 2030 da ONU, considerando-se que a questdo 9 esta atrelada
tanto as préaticas de Educagdo Ambiental na escola, como na cidade. A categorizagdo pode ser
analisada na figura 8, a seguir:

Figura 8: Categorizacdo de anélise dos dados da pesquisa

Categoria Questéo
Questdo 1: Vocé conhece as praticas de educacdo Ambiental em sua
Escola?
Questéo 5: Vocé participaria de alguma atividade ambiental na sua
Conhecimento e pratica de Escola, ou no seu bairro, ou na sua cidade?
Educacéo Ambiental na escola Questdo 6: Vocé acha importante nés fazermos atividades e praticas

sobre as questdes ambientais em sua Escola?
Questdo 7: Vocé acha importante trabalhar as questdes ambientais
em sala de aula e nas praticas realizadas em sua Escola?
Questdo 2: Vocé ja participou de uma pratica ambiental como
reflorestamento de matas ciliares, ou seja, a plantacdo de varias
arvores perto de rios, cdrregos, em sua cidade, ou ajudar cuidar de
Conhecimento e pratica de um rio, cOrrego, nascente de agua?
Educacdo Ambiental no municipio Questdo 3: Vocé conhece algum fendmeno causado pela falta de
consciéncia do Homem, no seu bairro ou na sua cidade?
Questdo 4: Vocé ja ouviu falar em alguns materiais que sdo
reciclados em sua cidade?
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Questdo 8: Vocé acredita que se todos fizermos alguma prética para a
Educacdo Ambiental é possivel melhorarmos o clima em nossa
cidade?

QUESTAO 9: Vocé acha que o rompimento da barragem de rejeitos
de minério de ferro ocorrido em janeiro de 2019 trouxe alguma
consequéncia para a nossa cidade?

Conhecimento acerca da Agenda Questdo 10: Vocé conhece a Agenda 2030 da ONU?

2030
Fonte: A autora

Sendo o fendmeno social o objeto de estudo da ciéncia, deve-se compreender que
ele é dinamico, historico e flexivel, e a objetividade da pesquisa se atrela a natureza do problema
investigado e suas relagbes no mundo. A ciéncia questiona 0s pressupostos basicos da
objetividade e da neutralidade, mas nédo se ignora em nenhum momento a diversificagdo e
multiplicidade de realidades, e tampouco se reduz a pesquisa cientifica a padrdes controlaveis
e sempre experimentaveis. A pesquisa cientifica, em resumo, é construida gradativamente e a
partir da coletividade, discutindo-se os temas para que seja produzido um discurso
interpretativo e descritivo que servird de mudanca e emancipacdo para essa coletividade.
Carvalho (2010) explica que a teoria critica ndo permite recortes estaticos da realidade
investigada, abrangendo o pesquisador e os sujeitos envolvidos. Semelhantemente, o pos-
estruturalismo afirma que a ciéncia ndo esta atrelada a uma verdade absoluta, mas, ao contrario
disso, analisa situacdes de poder, inquirindo sobre a realidade e o saber empirico. Nesse sentido,
a pesquisa cientifica, quando delimitada por padrBes, assumird um carater disciplinador da
realidade e da sociedade e ndo se voltard — como deve ser nas ciéncias sociais e humanas — para
0s processos de subjetivacdo. A neutralidade cientifica, fundamentalmente, deixa de existir,
haja vista que, como ser politico e relacionado com estruturas de poder, o pesquisador produz
dados e é por eles também produzido.

A técnica de analise dos dados das questdes fechadas sera direcionada para o
programa Excel, a fim de construir métricas para as respostas. Os questionarios foram

submetidos ao Comité de Etica da UninCor.

3.5 Desenho de Pesquisa

A partir do estabelecimento do problema de pesquisa, foram determinados os
objetivos geral e especificos da investigacdo, tendo inicio a pesquisa bibliografica sobre o tema,
cujas buscas se originaram dos indexadores Google Académico, Portal de Periodicos Capes,
Lilacs e Scielo, considerando-se os descritores “Educagdo Ambiental”, “Agenda 20307, “Meio

Ambiente”, “Desastres ambientais”, e as formulas booleanas “Desastre ambiental” AND



60

“Mariana” AND/OR “Brumadinho”; “Educa¢do Ambiental” AND “escolas”. As buscas se
basearam em estudos dos ultimos 10 anos, respaldando-se autores de referéncia como Liick
(2008) e Seara Filho (1987), dentre outros documentos, cuja data de publicacdo foi
desconsiderada. A leitura dos resumos de artigos cientificos foi determinante para a selecao dos
materiais utilizados, considerando-se como critério de inclusdo os trabalhos que mostraram
relacdo com a problematizacao estabelecida nesta investigacdo. O percurso metodoldgico pode

ser analisado na figura 9, a seguir:

Figura 9: Percurso metodoldgico

~

Perguntas problematizadoras: Como os alunos anos finais do Ensino Fundamental compreendem e interagem com a preservacéo
ambiental, a sustentabilidade e os ODS propostos ha Agenda 2030? Esses estudantes e seus familiares se enxergam como
promotores da sustentabilidade? Como informar, sensibilizar e conscientizar os alunos, seus familiares e a comunidade local dos
riscos a satide humana e do planeta com a contaminagéo, poluigdo dos recursos naturais e 0 consumo responsavel e consciente
das fontes de energia limpa?

A
- D

Objetivo geral: analisar a percepgdo dos estudantes
dos anos finais do Ensino Fundamental 11 e seus
familiares, e dos professores em uma Instituicdo de

J

Objetivos especificos: \

1. Revisar as bases da Educacdo Ambiental, relacionando com
a Agenda 2030 e a normatizacdo da Educacdo Ambiental nas
escolas brasileiras;

Educagdo Béasica, em Brumadinho, acerca dos
impactos socioambientais causados pelo rompimento
de barragem de rejeitos de mineragao e conscientiza-
los da dimenséo ambiental da Agenda 2030, por meio

de uma e-book.

\. /

2. ldentificar os impactos socioambientais decorrentes do uso
de recursos naturais ndo renovaveis pela mineragao e os
impactos diretos e indiretos provocados pelo rompimento de
barragem de rejeitos na cidade de Brumadinho;

3. Compreender a percepgdo dos professores, alunos e
familiares sobre a sustentabilidade e a Agenda 2030;
4. Sensibilizar professores, alunos e familiares sobre a Agenda
2030, seus ODS, metas e estratégias e sobre o uso sustentavel

\ dos recursos naturais. /

Elaboracdo de metodoldgicos:

projeto de
pesquisa.

.

Defini¢do dos procedimentos

Estruturacdo dos questionarios;

Contato com a institui¢do de ensino
objeto da pesquisa.

Y

Pesquisa bibliografica e ]

fichamentos.

==

Distribuicéo de
questionarios.

e

Coleta de —_—
dados/questionarios

Anédlise dos
dados por

categorias
estabelecidas.

=

Anélise dos resultados da pesquisa, com o fim de estruturar o produto
técnico tecnoldgico a partir das caréncias de conhecimento detectadas
entre os participantes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Resultados

A primeira questdo do questionario aplicado aos estudantes, pais e professores estava
atrelada as praticas de Educacdo Ambiental na escola. E relevante que 1 dos professores tenha
declarado ndo ter conhecimento sobre as praticas de Educacdo Ambiental na escola. Nesse
cenario, deve-se considerar que a Educacdo Ambiental nas escolas brasileiras esta
institucionalizada desde a década de 1970, quando a Sema foi criada e se deu o inicio de um
processo de conscientizagcdo sobre a preservacdo ambiental e a sustentabilidade, o que foi
reforcado na década seguinte, com a criagcdo da PNMA e a Constitui¢do Federal, que invocou
a promocdo da Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino, ademais da conscientizacdo
publica (BRASIL, 2005). Considere-se, ainda, que a BNCC estabelece a importancia de
conhecimento e compreensdo sisttmico e integrado sobre o meio ambiente, e que esse
aprendizado deve estar presente nas escolas, a fim de construir o pensamento critico em torno
das condicBes ambientais (Brasil, 2018). Essa interacdo dos estudantes, professores e da
comunidade escolar com a Educacdo Ambiental € um tema em pauta no Brasil desde as Ultimas
4 décadas. Nota-se que 6 alunos ndo conhecem as préaticas de Educacdo Ambiental na escola, e
1 nunca ouviu falar a respeito. Igualmente, 15 pais ndo tém conhecimento e 4 nunca ouviram

falar das praticas de Educacdo Ambiental na escola, conforme se observa no grafico 1, a seguir.

Gréafico 1: Vocé conhece as préaticas de Educacdo Ambiental na escola?
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Do total de 121 participantes desta investigacdo, quase 19% declararam n&o ter
conhecimento sobre as praticas de Educacdo Ambiental na escola, e 5% apontaram que nunca
ouviram falar nada a respeito, muito embora 76,8% tenham respondido que conhecem as
praticas. Em nimeros absolutos, 28 pessoas ndo conhecem ou nunca ouviram falar, conforme

se observa no gréfico 2, a seguir.

Gréfico 2: Resultado do total de participantes sobre conhecimento de Educagdo Ambiental na
escola

= Sim = Nao Nunca ouvi falar

Deve-se recordar, como apontou Effting (2007), que a teoria e a pratica da Educacéo
Ambiental devem ser implementadas nas escolas a partir de um projeto pedagogico que envolva
todos os agentes, abordando-se, inclusive, a tematica dos riscos ambientais aos quais todos estdo
sujeitos. Nesse sentido, Loureiro e Cossio (2007) também indicaram a necessidade de se
desenvolver nas escolas os debates e dialogos constantes em torno da Educagdo Ambiental, da
preservacao do meio ambiente, expandindo-se a consciéncia para a comunidade.

No caso especifico do municipio de Brumadinho, tendo em vista o desastre ambiental
pela qual a populagdo passou, convivendo ainda atualmente com os seus efeitos, é relevante
que a Educacdo Ambiental ainda ndo seja um assunto discutido amplamente na escola, e que
haja estudantes, professores e pais de alunos que ndo reconhecam a pratica de Educacédo
Ambiental na escola. Os prejuizos causados pela mineragdo, conforme explicou Gerotto (2019),
impactam negativamente na seguranca da populacgéo, na satde e condicdo social, ignorando-se,
muitas vezes, a aceitacdo da populagéo, ou manipulando-a em funcéo da geracéo de empregos
e do desenvolvimento econémico local. Além disso, como apontaram Costa, Descovi Filho e

Oliveira Junior (2020), mesmo que o setor de mineracdo tenha compromissos com a
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sustentabilidade, a racionalidade ambiental esta sujeita as exigéncias do mercado internacional
Apesar dos projetos socioambientais, a populacdo sente 0s impactos da mineracdo
principalmente aquela que vive nos locais proximos das atividades minerarias. A localizagéo e
condigdo de Brumadinho deveria ser o suficiente para que todas as escolas mantivessem o foco
na abordagem das praticas de Educacdo Ambiental, voltando-se especialmente para a
conscientizagao.

Nesse contexto, ressalta-se que 38 dos 57 alunos, e 34 dos 57 pais que participaram
desta investigacdo declararam nunca ter participado de alguma pratica ambiental atrelada a
reflorestamento, recuperagdo de matas ciliares, cuidados com as nascentes e plantios de arvores,
e 2 participantes disseram que nunca ouviram falar de tais praticas. Dos 7 professores
participantes, 2 também nunca participaram de nenhuma atividade desse tipo, segundo se

observa no grafico 3, a seguir:

Gréfico 3: Vocé ja participou de uma pratica ambiental como reflorestamento de matas
ciliares, ou seja, a plantacdo de varias arvores perto de rios, cérregos, em sua cidade, ou
ajudar cuidar de um rio, cérrego, nascente de agua?
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E notavel que 72,81% dos participantes ndo tenham participado dessas atividades ou
nunca tenham ouvido falar dessas praticas de reflorestamento em um municipio que sofreu
fortemente os impactos negativos da mineracdo, € no qual se espera que haja projetos
ecologicos voltados para a sustentabilidade e recuperacdo ambiental. Nota-se no grafico 4 que

45 pessoas (37,19%) apenas ja participaram dessas praticas de recuperacdo ambiental.
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Gréfico 4: Resultado do total de participantes sobre a pratica ambiental

= Sim = N3o = Nunca ouvifalar

Em contrapartida, quando foi questionado se os participantes conhecem fendmenos
causados pela falta de consciéncia do homem no bairro ou cidade, apenas 6 alunos e 4 pais
responderam que ndo conhecem, e 2 alunos disseram que nunca ouviram falar, o que representa
menos de 10% dos participantes. Todos os professores contestaram afirmativamente, como se

observa no gréafico 5, a seguir:

Gréfico 5: Vocé conhece algum fenémeno causado pela falta de consciéncia do homem, no
seu bairro ou na sua cidade?
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Destaca-se que 90,08% dos participantes reconhecer os danos provocados pelo homem,
conforme o grafico 6, a seguir, mas quase 73% apontaram que nunca participaram de acfes de

recuperacdo ambiental.

Gréfico 6: Resultado do total de participantes sobre fenémenos resultantes das acdes humanas

= Sim = Ndo Nunca ouvi falar

E relevante também que os estudantes tenham relatado, em torno das a¢des humanas
que prejudicam o meio ambiente, a poluicdo do rio Paraopeba, desmatamento, queimadas, 0s
lixdes, o aquecimento global, a poluicdo do ar, a falta de tratamento do esgoto doméstico,
enchentes, queima de lixos em lotes vagos, lixo nas ruas, mudangas climaticas, o rompimento
da barragem, poluicdo provocada pelos minérios extraidos, Um estudante do 9° ano relatou que
no condominio onde mora “tem varios casos de queimadas”; e outro, do 8° ano, declarou: “a
empreiteira da Vale destruiu a nascente da minha casa”. Um aluno do 6° ano que declarou nunca
ter ouvido falar de a¢6es humanas que provocaram algum efeito no meio ambiente afirmou:
“ndo, pois em meu bairro 0 homem tem consciéncia”.

No que toca ao conhecimento acerca de praticas de reciclagem na cidade, um dos
estudantes relatou que ele proprio faz reciclagem de varios materiais, e outros afirmaram que
conhecem tais praticas na cidade, incluindo reciclagem de vidro, papeldo, plastico, latinhas de
bebidas, etc. Um dos alunos mencionou a empresa Ascavap como recicladora de alguns
materiais, e outros apontaram a coleta de 6leo usado, projetos nos quais ja participaram. Apenas
3 dos estudantes responderam que nunca ouviram falar de coleta seletiva na cidade, o que

representa 2,47% dos participantes, conforme se observa no grafico 7, a seguir.



Gréafico 7: Vocé ja ouviu falar em alguns materiais que séo reciclados em sua cidade?
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Nota-se, de acordo com o gréafico 8, mais de 85% dos participantes tém conhecimento

sobre a prética de reciclagem no municipio, e 12,4% nédo tém conhecimento a respeito.

Gréfico 8: Resultado do total de participantes sobre reciclagem

= Sim = N3o = Nunca ouvifalar

Ressalta-se que a reciclagem esta inserida em uma das metas da Na¢6es Unidas na busca

pela reducdo de residuos, uma meta alterada no Brasil, incluindo a economia circular, que

aponta para a necessidade de reducéo de residuos sélidos, segundo o IPEA (2018). As pesquisas
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de Marques, Souza e Moura (2021) também apontam a reciclagem como uma solugdo para
diversos problemas ambientais, e afirmam que deve ser explorada nas escolas.

Quando questionados se participariam de atividades de preservacdo ambiental na escola,
12 pais, 1 professor e 7 estudantes responderam que nao participariam, o que representa 16,53%
dos respondentes. As justificativas para ndo participar dessas atividades incluem,
principalmente, a falta de interesse. Houve estudante que indicou que participaria de atividades
voltadas para plantio de Ipés, e outro, de atividades atreladas a vida de animais. Nota-se no
grafico 9 que a maioria dos estudantes, professores e familiares declara que participaria de

atividades ambientais promovidas na escola:

Grafico 9: Vocé participaria de alguma atividade ambiental na sua Escola, ou no seu bairro,
Ou na sua cidade?
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Uma mée que declarou:

Acho muito importante conscientizar jovens sobre a importancia de cuidar do
meio ambiente, pois ano apds ano o desmatamento e utilizagdo incorreta dos
recursos naturais do planeta vive um momento Unico de intensas mudancas
climéticas como tempestades, furaces e inundacgdes. Diante desse cenario,
precisamos mudar de forma rapida a educagdo ambiental desde a infancia até
os adultos. Criancas e jovens que crescem sabendo da importancia de cuidar
da natureza se tornardo adultos conscientes e fardo o melhor para o planeta
(m&e de aluno do 7° ano).
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Percebe-se, pelo gréafico 10, a seguir, que 83,47% dos participantes declararam que
participariam das atividades. A adesdo a participacdo de atividades propostas pela escola se

mostrou alta.

Gréfico 10: Resultado do total de participantes sobre participacdo em atividade ambiental
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Nesse interim, cabe recordar as afirmac¢Ges de Mendes (2020), para quem a Educacéo
Ambiental nas escolas tende a ser fragmentada e pautada em acdes, quando, na realidade,
precisa estar mais atrelada a constru¢do do pensamento critico dos alunos e da comunidade.
Effting (2007), nessa mesma direcdo, indica que a educagdo ambiental nas escolas precisa
oportunizar discussdes a respeito da realidade ambiental da comunidade. Nesse sentido, 0
rompimento da barragem em Brumadinho trouxe consequéncias sentidas pela populacdo. Uma
mée afirmou sobre as consequéncias ambientais vividas na cidade, que € possivel sentir a

Degradacéo da qualidade da &gua, o assoreamento do rio, a degradacéo da
paisagem, a destruicdo de areas de peixes, alteragdes no ecossistema de
Brumadinho e cidades vizinhas, que passam pelo Paraopeba, destruicdo da

vegetacdo nativa, reducdo da biodiversidade e extin¢do de espécies (mée de
aluno do 7° ano).

Majoritariamente, as atividades de Educacdo Ambiental nas escolas, como apontaram
Loureiro e Cossio (2007), partem de grupos de professores, de alunos e da direcdo das escolas.
E relevante, no escopo desta investigacdo, que alguns estudantes relataram que as atividades
propostas pela escola das quais se recordam sao aquelas relacionadas com o calendario imposto
pelo MEC, de abordagem do Dia Mundial da Agua, e que o tema é tratado pelos professores de

Ciéncias e Geografia. 1sso indica que a Educacdo Ambiental ndo tem sido tratada de maneira
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transversal na escola, e as praticas estdo associadas a essas datas pré-determinadas, embora
também haja relatos de que a escola aborda a coleta seletiva de lixo, sem que haja clareza se
essa coleta é cotidiana e integrada a rotina da escola.

A questdo que perguntava sobre a importancia das atividades e praticas ambientais na
escola demonstrou que apenas 2 participantes (1 aluno e 1 genitor) afirmaram ndo considerar
importante. Houve pais que declararam que a préatica na escola auxilia na formacao do carater
nos estudantes, que o aluno tem a possibilidade de aprender a transferir seus conhecimentos
para a populacdo da cidade, que promove um mundo melhor e que gera “consciéncia da
interdependéncia entre ambos [homem e meio ambiente]”. Os dados coletados dessa questao,
expostos no gréafico 11, a seguir, apontam a conscientizacdo a respeito da necessidade da

Educacdao Ambiental na escola.

Gréafico 11: Vocé acha importante nds fazermos atividades e préaticas sobre as questdes
ambientais em sua Escola?
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Nesse contexto, as pesquisas de Santiago et al (2021) demonstraram que 0s estudantes
se interessam mais pela Educacdo Ambiental quando séo realizados projetos na escola,
gerando-se uma aprendizagem significativa e despertando a curiosidade do educando, além de
se conseguir atrelar a teoria da Educacdo Ambiental a sua pratica. Carson (2010) afirma que €
justamente a falta de conscientizacdo o que promove cada vez mais a degradacdo ambiental e a
destruicdo dos recursos naturais. Nota-se, no grafico 12, que 98,35% dos participantes desta

investigacao consideram importantes as praticas promovidas e estudadas na escola.
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Gréfico 12: Resultado do total de participantes sobre atividades praticas de Educacgao
Ambiental na escola
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Similarmente, conforme se observa nos gréficos 13 e 14, a seguir, mais de 98% dos
participantes entendem que é importante discutir e abordar as questdes ambientais na sala de

aula.

Gréfico 13: Vocé acha importante trabalhar as questfes ambientais em sala de aula e nas
praticas realizadas em sua Escola?
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Gréfico 14: Resultado do total de participantes sobre atividades préaticas de Educacéo
Ambiental na sala de aula

= Sim = N3o Nunca ouvi falar

Ademais, quando questionados se a pratica da Educacdo Ambiental pode melhorar o
clima da cidade, 5,7% dos participantes afirmaram que nao acreditam nisso. Houve estudante
que declarou que ndo considera que atitudes pequenas de algumas pessoas podem restaurar o
que ja esta tdo desgastado.

Recorde-se que Costa, Descovi Filho e Oliveira Junior (2020, p. 298) apontaram que 0s
impactos ambientais provenientes da mineracdo alteram a temperatura, a paisagem, a cobertura
vegetal e a biodiversidade do solo. Todos esses fatores estdo associados a questao da mudanca
climatica, e a percepcao do estudante de que ele ndo pode mudar nada parece ter relagdo com
uma consciéncia implicita da realidade mineradora no municipio. Outro estudante afirmou que
¢ possivel amenizar o problema climatico, “mas nao restaurar 100%”. Um aluno do 9° ano
declarou: “o rio estd todo poluido de minério, o ar t4 pesado, acredito que dificilmente
melhoraria”. Outro estudante do 8 ano afirmou ndo acreditar que todos ajudariam nessas
praticas; e um aluno do 6° ano apontou: “nao necessariamente, acho que so contribuiria
com o conhecimento dos alunos”.

Ou seja, existe a percepc¢do de uma parte dos educandos de que aprender sobre a
Educacdo Ambiental ndo é a base para uma mudanca do clima no futuro. Ainda assim,
como se pode observar no grafico 15, a seguir, 112 dos 121 participantes acredita que
esse processo de mudanca de clima na cidade é possivel a partir das praticas de Educacdo

Ambiental.
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Gréfico 15: Vocé acredita que se todos nds fizermos alguma préatica para a Educacéo
Ambiental é possivel melhorarmos o clima em nossa cidade?
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Nota-se que do total de participantes, 9 responderam que ndo acreditam na mudanca (ou
reversdo) dos problemas climéticos, e 112 afirmaram que sim, conforme o gréfico 16, 7,44% e

92,56%, respectivamente.

Grafico 16: Resultado do total de participantes sobre mudanca do clima na cidade
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A nona questéo abordou diretamente o rompimento da barragem em janeiro de 2019, e
foi significativo que 1 aluno tenha respondido que reconhece consequéncias do rompimento,
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mas preferia ndo citar nenhuma delas. Conforme os graficos 17 e 18, a seguir, pode-se observar
que 119 dos 121 participantes afirmam que o rompimento da barragem trouxe consequéncias
para 0 municipio, enquanto apenas 1 aluno e 1 genitor negou essas consequéncias. As 119
pessoas que afirmaram as consequéncias do rompimento representam 98,35% dos participantes.

Gréfico 17: Vocé acha que o rompimento da barragem de rejeitos de minério de ferro ocorrido

em janeiro de 2019 trouxe alguma consequéncia para nossa cidade?
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Grafico 18: Resultado do total de participantes sobre o rompimento da barragem
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Outros alunos apontaram a destruicdo das casas, as mortes de muitas pessoas, a poluicao
da cidade e, principalmente, do rio Paraopeba, tomado pelo minério de ferro e metais pesados,
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0 que, para um estudante do 6° ano, tem ocasionado mais enchentes na cidade e tem afetado
muitas cidades vizinhas. Outro aluno afirmou que o rompimento ndo trouxe consequéncia para
a sua cidade, mas para outras. Uma aluna do 7° ano afirmou que “trouxe poluigdo ambiental,
mental ¢ visual”. Percebe-se que a educanda se refere ao estresse e aos problemas emocionais
e psicologicos que o desastre provocou na populagdo. Gerotto (2019) recorda que, quanto a
seguranca e saude, os prejuizos causados pela minera¢éo envolvem problemas de satde mental,
tais quais a ansiedade e a depressao, ademais do estresse familiar, que pode gerar aumento de
violéncia.

A Ultima questdo se referia ao conhecimento a respeito da Agenda 2030 da ONU.
Percebe-se, pelo grafico 19, a seguir, que 25 alunos, dos 57 participantes, 23 pais (também 57
participantes) e 6 professores declararam conhecer a Agenda 2030. 19 alunos e 10 pais

afirmaram que nunca ouviram falar sobre ela.

Grafico 19: Vocé conhece a Agenda 2030 da ONU?
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Diante dessa perspectiva, € relevante recordar a meta 12.8, que declara a
necessidade de “garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informacéo relevante e
conscientizacdo sobre o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia com a
natureza” (IPEA, 2018, p. 318) até o ano de 2030. Muitos alunos afirmaram que ouviram falar
da Agenda 2030 em sala de aula, e as respostas sugeriram que o tema foi abordado dentro de
uma disciplina especifica, haja vista a mencdo do nome da professora. Houve um aluno que

declarou que ja ouviu falar nas aulas de Geografia e Ciéncias. Também houve alunos que
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afirmaram que procuraram e entraram na pagina Web da Agenda 2030, mas ndo tiveram
interesse em aprofundar no tema.

Nota-se que dos 121 participantes, 72 ndo conhecem a Agenda, segundo o grafico
20, o que significa 59,5%.

Gréfico 20: Resultado do total de participantes sobre Agenda 2030 da ONU
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De acordo com as respostas dos alunos, entende-se que a Agenda 2030 foi abordada em
sala de aula, muito embora 31,58% dos educandos tenham declarado n&o ter conhecimento.
Essa perspectiva indica a necessidade de expansédo de projetos de Educacdo Ambiental a partir
da escola, mas, especialmente, buscando-se alcancar a comunidade, a fim de que a
conscientizacao da populacéo se eleve.

Tendo em vista as respostas obtidas e a compreensédo dos estudantes, professores e da
comunidade a respeito da Educacdo Ambiental e das consequéncias do rompimento da
barragem em 2019, ademais da Agenda 2030 da ONU, percebe-se a necessidade de que a escola
construa um projeto continuo de conscientizacdo na escola, incluindo a Educacdo Ambiental

de maneira transversal e a parte das comemoracGes estabelecidas pelo MEC.

4.2 Andlise das categorias

Considerando a analise por categorias, a categoria 1, que aborda conhecimento e préatica
de Educacdo Ambiental na escola, as respostas as questdes 1 (Vocé conhece as préaticas de
educacdo Ambiental em sua Escola?), 5 (Vocé participaria de alguma atividade ambiental na

sua Escola, ou no seu bairro, ou na sua cidade?), 6 (Vocé acha importante nds fazermos
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atividades e praticas sobre as questdes ambientais em sua Escola?), e 7 (Vocé acha importante
trabalhar as questdes ambientais em sala de aula e nas praticas realizadas em sua Escola?),

podem ser observadas no grafico 21, a seguir:

Gréfico 21: Categoria 1 — Educacdo Ambiental na escola
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Das respostas obtidas, 432 foram positivas, indicando que 89,26 dos participantes
conhece as préaticas de Educacdo Ambiental na escola, se dispde a participar, e considera
importante a discussédo sobre a tematica ambiental na escola e na sala de aula. Apenas 10% nao
consideraram relevante ou ndo se mostraram dispostos a pratica ambiental na escola. Ressalta-
se, a respeito dessa categoria, que as respostas insinuaram que as praticas ambientais da escola
estdo atreladas ao calendario do MEC com as comemoragdes de dia mundial da &gua e do meio
ambiente, e pela iniciativa de alguns professores, ndo como uma prética do dia a dia da escola.

A categoria 2, que aborda conhecimento e pratica de Educacdo Ambiental na cidade, as
respostas as questdes 2 (\VVocé ja participou de uma pratica ambiental como reflorestamento de
matas ciliares, ou seja, a plantagao de varias arvores perto de rios, corregos, em sua cidade, ou
ajudar cuidar de um rio, cérrego, nascente de dgua?), 3 (Vocé conhece algum fenémeno causado
pela falta de consciéncia do Homem, no seu bairro ou na sua cidade?), 4 (Vocé ja ouviu falar
em alguns materiais que séo reciclados em sua cidade?), 8 (\Vocé acredita que se todos fizermos
alguma prética para a Educacdo Ambiental € possivel melhorarmos o clima em nossa cidade?),
e 9 (Vocé acha que o rompimento da barragem com rejeitos de minério de ferro, ocorrido em

janeiro de 2019, trouxe alguma consequéncia para nossa cidade?), podem ser observadas no
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grafico 22, a seguir. No que tange ao municipio, é importante avaliar as respostas
separadamente. Percebe-se que a maioria das pessoas ndo conhece praticas de reflorestamento
na cidade, ou acfes coletivas para cuidado dos rios. Por outro lado, a maioria conhece
fendmenos provocados pelo homem que prejudicam o meio ambiente, e a reciclagem €
difundida entre a populagdo, muito embora ndo tenha sido possivel identificar se o0s
participantes agem em favor da reciclagem ou apenas conhecem as empresas de reciclagem da
cidade. Igualmente, a maioria acredita que a populacéo pode ajudar a mudar o clima e o meio
ambiente no municipio, e quase a totalidade reconhece efeitos do rompimento da barragem.

Gréfico 22: Categoria 2 — Educacdo Ambiental no municipio
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Nessa categoria, € importante ressaltar que houve respostas cujos estudantes declararam

que preferiam n&o falar sobre o tema dos efeitos do desastre, e houve alguns que disseram que

néo acreditam que podem realmente mudar a condi¢cdo ambiental ou o clima da cidade.

Em torno da categoria 3, sobre o conhecimento da Agenda 2030 da ONU, apenas 43%

dos participantes declararam ter conhecimento, conforme o grafico 23, a seguir.
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Gréfico 23: Categoria 3 — Agenda 2030
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Acerca da primeira categoria analisada, que busca a compreensdo da aceitacdo e
percepcao dos estudantes no espaco escolar, percebeu-se que a maioria dos alunos se mostra
receptiva ao estudo da Educacdo Ambiental na escola. Ainda que 10% néo tenham se mostrado
receptivos, percebe-se que os dados obtidos estdo em comunhdo com as pesquisas de Marques,
Souza e Moura (2021), que apontaram a aceitacdo e o interesse de 95% dos alunos do Ensino
Fundamental e o interesse em temas e praticas escolares atreladas a preservacdo do meio
ambiente. Reitera-se que, como afirmaram esses autores, a Educacdo Ambiental na escola ndo
é a Unica responsavel pelo desenvolvimento dos estudantes sobre o tema, mas é importante para
gue se construa novos significados a respeito da conservagdo, preservacao e recuperagdo
ambiental.

De outra parte, os dados obtidos nesta investigacdo também correspondem a pesquisa
de Santiago etal. (2021), que demonstrou que a maior parte das atividades ambientais e projetos
desenvolvidos na escola parte das determinagdes do MEC e da comemoracédo do dia mundial
da agua e do meio ambiente. Além disso, percebe-se que, apesar do tema ser tratado
transversalmente no material didatico, a responsabilidade pela abordagem recai
majoritariamente sobre os professores de Ciéncias e Geografia. Embora nas datas
comemorativas outros professores se envolvam no projeto, a discussao sobre o tema em sala de
aula acaba ficando a cargo desses professores de disciplinas mais especificas. 1sso pode tornar
0 tema ambiental mais cansativo e ndo desenvolver a mentalidade critica necessaria e a
mudanc¢a de comportamento ambiental.

Essa mudanca de comportamento e mudanca cultural foi explicada por Layrangues
(2006) como parte de uma crise de valores da sociedade, envolvendo a cultura e a visao

contemporanea do mundo, atrelada ao consumo e a producdo de bens, o que distanciou o



79

homem da natureza. Tal distanciamento é percebido em algumas respostas de estudantes que
declararam sua falta de interesse no tema e sua descrenca acerca das melhorias que a sociedade
pode promover.

Por outro lado, é possivel que esse distanciamento possa ser revertido no &mbito escolar,
com o incentivo a percepcao critica dos estudantes, recebendo as informag6es e compartilhando
aquelas que ele proprio tem com naturalidade. Nesse sentido, a Educacdo Ambiental na escola
precisa ser disseminada e embasada no esclarecimento a respeito do uso adequado dos recursos
naturais, por um lado, como proposto nos documentos de institucionalizacdo da Educacéo
Ambiental (BRASIL, 2005), e, por outro lado, com a perspectiva mais critica, associada as
necessarias discussoes retratadas na realidade da comunidade, tal como corroborado por Vieira,
Morais e Campos (2021). A Educacdo Ambiental precisa ser interpretada e analisada desde uma
Otica que envolve ndo apenas a natureza, mas, igualmente, as condi¢des de vida da populacao
e 0s danos por ela sofridos no escopo da degradacdo ambiental por parte das empresas e, em
altima instancia, pela estrutura capitalista.

Deve-se recordar que a BNCC definiu a sustentabilidade como o respeito e cuidado da
comunidade dos seres vivos, e determina que o estudante de nivel fundamental seja capaz de
melhorar a qualidade de vida humana, que ele seja capaz de compreender que é possivel
minimizar o esgotamento dos recursos ndo renovaveis, criando consciéncia de que a
sustentabilidade esta diretamente ligada aos limites de exploracdo ambiental. Mais que isso, a
BNCC determina que a comunidade seja capacitada para cuidar do seu proprio ambiente. O
estudante do Ensino Fundamental precisa compreender as nogdes de meio ambiente, mas, além
disso, estabelecer uma consciéncia ambiental na escola, em casa e na comunidade, buscando
até mesmo sua qualidade de vida (BRASIL, 2018). E nesse contexto que a escola precisa
favorecer o desenvolvimento do pensamento critico constantemente, e, como afirmaram
Maranholi, Souza e Roque (2023), a escola deve despertar essa consciéncia no estudante,
incentivar sua curiosidade e seu engajamento com acdes ecoldgicas e, principalmente, estimula-
lo a rejeitar a degradacao.

Paralelamente a essa perspectiva, é necessario recordar as indicac6es de Effting (2007)
de que o curriculo pedagdgico precisa partir da teoria para alcancar a pratica ambiental, haja
vista que a teoria ndo expande a compreensdo da realidade tdo complexa vivenciada na
atualidade, e tdo pouco aborda consistentemente os conflitos politicos atrelados a preservacdo
ambiental. O estudante precisa desenvolver a mentalidade critica e se envolver com a natureza

em sua defesa e de tudo o que é vivo na Terra, para que a cidadania seja consolidada. Assim,
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abordar a realidade da comunidade e do municipio torna-se imprescindivel para a
conscientizacdo sobre o meio ambiente, e isso inclui questdes ndo apenas ecoldgicas, mas,
igualmente, sociais e politicas, todas conectadas com a Agenda 2030.

E importante também compreender que, no escopo desta investigacdo, a falta de
interesse na Educacdo Ambiental ndo partiu apenas de alunos, mas houve professores que
afirmaram ndo ter interesse no tema, e é relevante que dos 11 professores da escola, apenas 7
tenham aceitado participar de uma pesquisa que analisa a relacdo da escola com o0 meio
ambiente. Como educadores, a iniciativa da Educacdo Ambiental na escola deveria ser natural
para todos, e essa percepcdo a partir dos sujeitos desta pesquisa estd em consonancia com a
perspectiva de Loureiro e Cossio (2007) e de Cardoso (2011), que reiteraram a importancia de
expansdo da formacdo de professores a respeito da Educacdo Ambiental, tanto no que toca a
sua formacéo inicial, quanto a formacao continuada.

Os resultados da presente investigagdo, em resumo, a respeito da Educagdo Ambiental
na escola, apontam que 90% dos participantes, considerando estudantes, professores e
familiares, tém conhecimento acerca das atividades ambientais na escola, mesmo que sejam
poucas, e se disporia a participar ativamente de outras atividades propostas pela escola, ademais
de considerar importante que a escola aborde a tematica ambiental e estimule as boas préticas
ambientais.

No que tange a segunda categoria de analise, a Educacdo Ambiental no municipio de
Brumadinho, os resultados mostraram que 61% dos participantes nunca participaram de
nenhuma acgdo de Educa¢do Ambiental na cidade, 2% nunca nem ouviram falar nada a respeito,
e 37% ja realizaram alguma ac¢do voltada para o cuidado das &guas, plantio de arvores, etc.
Sobre praticas de reciclagem em Brumadinho, 85% declararam que reconhecem a pratica na
cidade, especialmente a partir da empresa Ascavap, e 15% declararam nao conhecer ou nao ter
ouvido falar sobre o tema. Além disso, 90% apontaram reconhecer fendmenos de degradacédo
provocados pela acdo humana. Ressalta-se que 10% ndo conhecem ou nédo ouviram falar de
acOes de degradacdo ambiental em um municipio que foi devastado por um desastre ambiental
provocado pela mineracdo, e que deixou, para além do rastro de destruicdo de bens materiais,
a morte de espécies, poluicdo do ar e especialmente das aguas e do solo, e que foi considerado
0 maior desastre ecolégico mundial da histéria da mineracdo em termos de vitimas humanas.
Contrariamente a essa percepg¢édo dos participantes, 98% responderam que conhecem os efeitos
do rompimento da barragem da Mina do Corrego do Feijdo, uma contradi¢do que pode indicar

que 8% dos respondentes talvez ndo atrelem o rompimento da barragem as a¢des humanas de
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degradacdo ambiental. Além disso, 93% dos participantes responderam que acredita que as
acdes da comunidade podem favorecer melhorias no clima da cidade.

A esse respeito, é relevante considerar que a mineracdo aporta beneficios para a cidade,
especialmente considerando-se o potencial de empregabilidade e a arrecadacdo da
Compensacdo Financeira pela Exploracéo de Recursos Minerais (CFEM), valores dos quais
65% sdo destinados aos municipios em Minas Gerais, e 35% ao estado e governo federal. A
aliquota sobre o minério de ferro, em Minas Gerais, é de 3,5% do faturamento bruto da
mineradora. A Prefeitura de Brumadinho arrecada cerca de 9 milhdes de Reais por més da
mineragdo, e no episoddio do rompimento da barragem multou a Vale em 100 milhGes de Reais.
Além disso, a mineragdo representa aproximadamente 60% da arrecadacdo de Brumadinho e
gera emprego para cerca de 11% da populacdo. O CFEM recolhido no ano de 2017 foi de
aproximadamente 35 milhGes de Reais. Em 2018 esse valor dobrou para 72,7 milhdes. No ano
seguinte, mesmo considerando a tragédia, a Prefeitura recolheu cerca de 85 milhdes, e em 2020,
165 milhdes. Considerando a estatistica de 2022 de 38.915 habitantes de Brumadinho, se cada
pessoa ganhasse pela exploracdo ambiental, receberia cerca de 4.000 Reais por més. Ou seja,
as mineradoras pagam para causar a degradacdo, e pagam um valor alto. Paralelamente, de
acordo com os dados do IBGE, cerca de 33% da populagdo de Brumadinho vive com menos de
meio salario-minimo.

Nesse contexto, é valido recordar o que afirmaram Rezende (2016), Gerotto et al.
(2019), Costa, Descovi Filho e Oliveira Junior (2020) a respeito das relacdes entre a mineracédo
e 0 bem-estar da populacdo, para além da preservacdo dos recursos naturais. Esses autores
declaram que os impactos provocados pela mineracdo alteram ndo apenas a paisagem, mas,
igualmente, geram impactos sociais profundos e tendem ao desrespeito aos Direito Humanos.
Mesmo que a empresa tenha compromisso com a sustentabilidade, a mineracgdo, por si, ndo é
sustentavel, na medida em que promove um aumento populacional desorganizado, gera
doencas, especialmente respiratérias, polui e contamina as aguas, o ar e o solo, expande 0s
sedimentos nos cursos dos rios, afeta drasticamente a fauna, a flora e a biodiversidade, precariza
o trabalho, promove a depreciacdo de bens imoveis, intensifica o trafego urbano, coloca em
risco os funcionarios, devido as explosdes, que também afetam o entorno pela polui¢do sonora.
O beneficiamento do minério é altamente poluente e gera gases e particulados inalaveis, que
sdo comumente projetados para os centros urbanos. Nesse sentido, Carson (2010) acrescenta
que os afluentes contaminados por metais pesados e 0 uso dos recursos naturais indiscriminado

também é uma questdo de falta de consciéncia da populacéo.
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A respeito da terceira categoria, envolvendo o conhecimento acerca da Agenda 2030,
os resultados demonstraram que 57% dos participantes ndo tém conhecimento sobre o assunto,
e, portanto, ndo podem estar plenamente conscientes da responsabilidade até mesmo dos
governos em torno da promogéo da sustentabilidade social e da defesa do meio ambiente. A
Agenda 2030, como foi apresentado no decorrer desta pesquisa, aborda a tematica ambiental
como suporte para o bem-estar social. I1sso significa que diversos fatores devem ser analisados
pelos governantes e legisladores no que toca a distribuicdo de renda e melhoria de vida da
populacao, incluindo Educacdo e Sadude de qualidade, um direito de todos.

Nesse contexto, € importante ressaltar as afirmagdes de Burigo e Porto (2021),
declarando que o fortalecimento do capitalismo e sua estrutura de producdo tem ameacgado 0s
valores de solidariedade e ignorado o compromisso humanitario da superacao das injusticas
econdmicas, sociais e ambientais. N&o se consolida a prote¢cdo do homem e da natureza, mas se
prioriza a acumulacdo do capital nas méos das grandes empresas extrativistas, e mesmo se
obtendo altos valores de arrecadagdo do CFEM, a desigualdade social subsiste ao lado da
degradacdo do meio ambiente. Apesar do desenvolvimento de estratégias e de leis no Brasil e
no mundo, a fiscalizacdo é precaria e muitas vezes a situacdo de destruicdo ambiental é
consentida pelas licencas governamentais, sob o argumento do desenvolvimento do municipio.
Nessa mesma dire¢do, Shiroma e Zanardini (2020) aponta que a redugdo da pobreza é um
compromisso dos governos, o que também é afirmado por Vieira (2020). E necessario validar
socialmente a determinacao da Cepal (2018, p. 7) de que “a Agenda 2030 ¢ uma agenda
transformadora, que coloca a igualdade e a dignidade das pessoas no centro”.

Nessa perspectiva, o0s ODS mais importantes no momento para 0 municipio de
Brumadinho séo o nimero 6, que determina que se deve “assegurar a disponibilidade e a gestao
sustentavel da agua e saneamento para todos” com acesso sustentavel e confiavel; e o 15, que
promove a protecdo, recuperacdo e 0 uso sustentdvel dos ecossistemas, a geréncia das
montanhas, das florestas, o combate a desertificacdo, e a luta pela manutencdo da
biodiversidade no planeta (ONU, 2015).

Diante de todo esse cendrio e dos resultados obtidos, percebe-se que a Educacéo
Ambiental precisa ser mais divulgada na escola, e, mais que isso, precisa ser adotada no
cotidiano da escola, e ndo apenas em datas especificas ou apenas seguindo o material didatico
utilizado. Diante disso, entendendo a responsabilidade do gestor escolar de expansdo da
consciéncia social coletiva, ressalta-se que Sant’Anna (2014) indica a importancia de um bom

planejamento para os gestores educacionais, permitindo que os objetivos institucionais sejam
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vislumbrados com clareza a partir do respaldo legal, incluindo o planejamento docente e 0s
projetos educacionais, partindo-se do principio de que as acGes realizadas na escola estardo
atreladas a realidade social. Para Sant’ Anna (2014), se 0 gestor se apresenta como um bom lider
que ele deve ser na escola e na comunidade, pensara na gestao democratica como primordial na
sua atuacdo, focando nos beneficios dos conselhos escolares e na sua forma de gestdo de
pessoas, mas, sobretudo, entendendo que o funcionamento escolar como ferramenta de estimulo
para mudancas sociais parte da sua postura como lider participativo, ouvinte, apoiador das ac6es
dos outros componentes da comunidade, e como uma personalidade que encanta e envolve 0s
demais em acdes voltadas para a melhoria da convivéncia e do meio no qual todos estéo
inseridos.

Além disso, segundo Lick (2008), a lideranca é uma das bases da boa gestdo, um
de seus fundamentos, e, na escola, ela acontece de forma eficiente quando consegue mobilizar
o0s agentes da comunidade escolar, apontando a responsabilidade educacional do lider, seu
esforgo e sua capacidade, abarcando multiplas significagcdes do contexto coletivo, e articulando
os integrantes da comunidade em movimentos sociais dindmicos. A conceituacao de lideranca
e de gestdo, nesse cendrio, ndo estdo separadas, mas guardam entre si uma relacédo de diversos
componentes presentes em ambos 0s termos.

Partido dessa perspectiva, e tendo vistas a expansdo da conscientizacdo social a
respeito dos danos ambientais sofridos em Brumadinho e da estrutura mineradora da cidade,
gue exige ainda uma maior conscientizacao social em torno de problemas de satde que também
podem se ocasionar, a criacdo do e-book (produto tecnol6gico) de conscientizacao teve como
base a difusdo da consciéncia sobre sustentabilidade, mineracdo, acOes coletivas de preservacdo
ambiental, relacdo da Educacdo Ambiental com a condicdo social, conforme exposto na Agenda
2030, e a prépria Agenda 2030.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer desta investigacdo foi possivel revisar as bases da Educacdo Ambiental,
alguns ODS da Agenda 2030 e a normatizacdo da Educacdo Ambiental nas escolas brasileiras,
conforme proposto no primeiro objetivo especifico. Percebeu-se que a Educacdo Ambiental
tem relacdo direta com o fortalecimento do sistema produtivo do capitalismo e 0 consumismo
contemporaneo, tendo surgido no século passado. O crescimento populacional e a necessidade
de suprir com suas necessidades impulsionou os ideais de produtividade e alavancou as
pesquisas cientificas em torno da aceleracdo da producéo de alimento e bens de consumo. Por
um lado, o suprimento dessas necessidades era uma urgéncia, mas por outro, o bem coletivo
acabou sendo colocado em segundo plano em fung¢do do enriquecimento privado, acarretando
a expansao das desigualdades sociais ha mesma medida em que o meio ambiente era degradado.

A consciéncia ecologica parte de alguns grupos e assume uma proporcao global,
voltando-se ndo apenas para os problemas ambientais que ja estavam se mostrando, como a
alteragdo climética, por exemplo, e j& na década de 60 o Clube de Roma consolidou um
movimento que culminou na Conferéncia das Nacgbes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, de Estocolmo. Esse foi um evento importante, e que iniciou uma série de
conferéncias e congressos internacionais, além de acordos e tentativas de se solucionar o
aquecimento global e outros fendmenos que indicavam a desconexao e a falta de consciéncia
do homem com relacdo a natureza. O ecodesenvolvimento e a sustentabilidade ganham voz na
segunda metade do século passado. Entretanto, essa nova mentalidade de preservagdo e
conservagao ambiental ndo se mostrava suficiente para suprimir as demandas das classes mais
baixas, especialmente nos paises em desenvolvimento. A sustentabilidade passou a ser
enxergada como intrinseca a qualidade de vida da populacdo do mundo inteiro.

Nesse contexto, a Educacdo Ambiental comecgou a ser normatizada em diversos paises,
especialmente os signatarios da ONU, e, paralelamente, a Agenda 2030, consolidada ja apos 0s
anos 2000 e os diversos tratados assinados apds a década de 90 tornaram indissociaveis a satde
do meio ambiente e a vida na Terra, e atrelaram o cuidado com o meio ambiente ao fim da fome
no mundo e a melhoria da qualidade de vida de todos os seres humanos, ademais do respeito a
biodiversidade.

Atualmente, a Educagdo Ambiental esté inserida em todos os niveis de Educagéo formal

no Brasil, e tem como inten¢do primordial a conscientizagdo das criangas e jovens sobre a
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preservacdo ambiental, para que no futuro essas pessoas possam ter j& construida uma
mentalidade mais propicia e um comportamento que favoreca o meio ambiente, além de
favorecer, na sociedade brasileira, uma mentalidade mais critica a respeito de tudo o que
envolve 0 uso dos recursos naturais, sobretudo os ndao renovaveis. A mentalidade critica que se
espera desenvolver ndo apenas se volta para a questdo da natureza, mas, igualmente, dos
conflitos sociais oriundos da mé distribuigdo das riquezas do planeta.

Nesse sentido, também foi possivel identificar nesta investigagdo o0s impactos
socioambientais decorrentes do uso de recursos naturais ndo renovaveis pela mineracao e 0s
impactos diretos e indiretos provocados pelo rompimento de barragem de rejeitos na cidade de
Brumadinho, de acordo com a proposta do segundo objetivo especifico. Percebeu-se que a
mineracdo traz sérias consequéncias para as cidades nas quais as empresas se instalam, poluindo
o ar, 0 solo e as aguas, e favorecendo o surgimento de diversas doencas. Por outro lado, no que
toca a Brumadinho, a mineracdo € responsavel por 11% dos empregos e cerca de 60% da
arrecadacdo da Prefeitura. Ndo se pode negar que a mineragéo leva a evolucédo para as cidades,
mas o fato é que, ainda que a mineradora divulgue ser uma empresa sustentavel, os danos
provocados pela mineracao sdo incalculaveis, considerando-se desde a inutilizacdo do solo para
a agricultura, até a producédo de particulas no ar, que sdo levadas para a populacdo a inaladas
diariamente, além da poluicdo e contaminacdo dos lengois d’agua e rios com metais pesados.
Essa evolucdo trazida pela mineracdo, portanto, € paradoxal. Ela traz melhorias, mas traz mais
maleficios para a populacao local, e tudo isso faz com que novos estudos sejam feitos e
publicados, especialmente em torno das areas humanitarias, educacionais e das politicas
publicas. Construir um hospital em uma cidade mineradora, com a propor¢do da verba recebida,
ndo é suficiente para atender a demanda de saude publica que a ciéncia ja comprovou que Vira,
pelo aumento da populacédo e pelo potencial da mineracdo para disseminar doencas. Ou seja,
nédo se trata apenas da preservacdo do meio ambiente, mas, principalmente, da construgéo do
pensamento critico a respeito do mal que ela causa para a populacdo em funcgdo do beneficio
das grandes empresas e do lucro que podem ter até mesmo algumas poucas pessoas no
municipio de instalacdo das mineradoras.

O rompimento da barragem de Brumadinho foi o maior desastre ambiental da histéria
da humanidade em termos de mortos, e ainda durante o processo de limpeza da cidade, a
mineradora depositava o0s rejeitos na cava da Mina do Corrego do Feijdo de maneira irracional,
fazendo com que 0s metais pesados acessassem as camadas mais profundas do solo e entrassem

em contato com a agua que € distribuida na cidade e em toda a regido Metropolitana de Belo



86

Horizonte. A iminéncia de uma crise hidrica e da interrupcdo de abastecimento de agua néo é
divulgada. Ademais, os relatérios acerca da polui¢do das dguas, do ar e do solo demonstram
que apos 4 anos os niveis de minerais nas aguas de Brumadinho estdo acima do permitido. A
agua esta contaminada, isso € algo que afeta ndo apenas o meio ambiente, mas as pessoas, a
fauna e a flora da regiéo.

Ademais, os resultados desta pesquisa permitiram a compreensao da percepgdo dos
professores, alunos e familiares sobre a sustentabilidade e a Agenda 2030, segundo o que foi
buscado no terceiro objetivo especifico. Nesse interim, é importante ressaltar que nem todas as
pessoas que receberam os questionarios aceitaram ou se disponibilizaram a participar da
investigacdo, inclusive professores. Embora o nimero de participantes que demonstrou ter
conhecimento sobre a importancia de se preservar o meio ambiente e dos impactos ambientais
do rompimento da barragem seja elevado (acima de 90%), também ficou constatado que uma
parcela da populagdo participante ndo entende o rompimento da barragem como um efeito
provocado pela agdo humana. Ressalta-se que € significativo que em uma cidade que sofreu um
desastre ambiental haja estudantes, professores e familiares que ndo tenham desenvolvido um
pensamento mais critico acerca do que tudo isso significa para suas vidas e das futuras geracdes.

Quanto ao quarto objetivo especifico, consolidou-se a instrucdo de professores, alunos
e familiares sobre a Agenda 2030, seus ODS, metas e estratégias e sobre 0 uso sustentavel dos
recursos naturais por meio da elaboracéo do e-book “O que afeta o planeta, também te afeta!
Educacdo Ambiental - Faga essa ideia se espalhar como a lama da barragem”. Esse material foi
produzido com o intuito de provocar a criticidade necessaria e a expansdo do conhecimento em
torno da Agenda 2030, levando em considera¢do os ODS que envolvem o cuidado e a gestdo
das aguas, a necessidade de acabar com a fome no planeta e reduzir as desigualdades sociais,
além de busca também a instrucdo critica sobre o que € sustentabilidade.

No inicio da investigagdo, alguns questionamentos foram levantados. Acerca de como
os alunos anos finais do Ensino Fundamental compreendem e interagem com a preservacgao
ambiental, a sustentabilidade e os ODS propostos na Agenda 2030, viu-se que mais de 90% dos
alunos entendem a importancia da preservacdo ambiental e a maioria também se dispbe a
participacdo de atividades ambientais, embora ndo tenham contato no municipio com tais
atividades, e na escola a tematica seja abordada pontualmente, de acordo com o calendéario do
MEC. Mas esses estudantes e seus familiares se enxergam como promotores da
sustentabilidade? Também se viu que a maioria acredita que suas a¢fes podem melhorar a

qualidade do meio ambiente no municipio e, inclusive, o clima, ou seja, entendem-se como
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promotores da sustentabilidade. Entretanto, a percepcao de sustentabilidade nédo esta atrelada
apenas a algumas ac¢des pontuais como ndo jogar lixo nas ruas ou a reciclagem. Essas a¢des sdo
parte de algo muito maior e algo do qual a comunidade escolar precisa se conscientizar.
Estudantes, professores e a comunidade ndo apresentam um pensamento critico a respeito da
degradacdo ambiental no municipio, ou sobre os beneficios e maleficios da mineracéo. Pelas
respostas obtidas e pelas ndo obtidas, percebeu-se que muitos dos alunos e alguns professores
ndo tém interesse na questdo ambiental, como se isso ndo os afetasse diretamente. A mineragédo
parece ndo ser um tema discutido em uma cidade que sofre por causa dela.

Isso exposto, entende-se que o objetivo desta investigacao foi cumprido, reconhecendo-
se a andlise da percepcao dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental 1l e seus
familiares, e dos professores em uma Instituicdo de Educacdo Basica, em Brumadinho, acerca
da Educagdo Ambiental; e a criacdo do e-book para conscientizacdo da dimenséo ambiental da
Agenda 2030, apontando os impactos socioambientais causados pelo rompimento de barragem
de rejeitos de mineragdo e desenvolvendo o pensamento criticos dos estudantes e da
comunidade escolar.

Considerando-se, ainda, a responsabilidade do gestor escolar como impulsionador da
aprendizagem, lider comunitério e desenvolvedor de projetos que estimulem a consciéncia
critica e a participagdo democratica na comunidade, ressalta-se a importancia de
desenvolvimento de trabalhos de conscientizacdo ambiental em Brumadinho e em todas as
cidades minerérias, buscando-se consolidar uma sociedade mais justa e igualitaria, a partir da
construcdo do saber dos educandos de hoje. Ainda assim, aponta-se a necessidade de
desenvolvimento de outros estudos em outras cidades minerarias de Minas Gerais, a fim de se
ampliar essa percepcao ambiental entre os gestores escolares e a sua importancia no processo

de transformacédo social e conscientizacéo.
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ANEXO 1 - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

PROGRAMA DE POS - GRADUAGAO STRICTO SENSU
MESTRADO PROFISSIONAL EM GESTAO, PLANEJAMENTO E ENSINO
LINHA DE PESQUISA: GESTAO EMPREENDEDORA DO ENSINO
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
PROFESSORA/PESQUISADORA: ERIKA HELEN DIAS

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa “IMPACTOS
SOCIOAMBIENTAIS NA CIDADE DE BRUMADINHO APOS ROMPIMENTO DE BARRAGEM
DE REJEITOS E A ABORDAGEM DE ALGUNS DOS OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL”.

Neste estudo pretendemos investigar como 0s impactos Socioambientais e a Agenda 2030
da ONU, com seus objetivos especificos tem contribuido com o Ensino da Educacdo Ambiental Escolar
e sdo trabalhadas na Instituicdo Escolar Cemma — Centro Educacional Maria Madalena Friche Passos,
Cidade de Brumadinho, MG. Apo6s o levantamento das informacGes poderemos fortalecé-las, criar
melhoria e aplicabilidade da Educacdo Ambiental no Ensino Fundamental — Anos Finais.

Nesta perspectiva, a tematica em questdo tornar-se-a de extrema relevancia, pois a partir dos
dados levantados, almejamos contribuir e aprofundarmos os estudos sobre a Educacdo Ambiental e a
Agenda 2030, como pratica pedagdgica e interdisciplinar para melhor compreendermos a vida
planetéaria. Desta forma, o presente estudo tornar-se-4 o ponto de partida para a elaboracdo de uma
proposta satisfatoria para a aplicabilidade da Educagdo Ambiental na rotina das préticas pedagogicas da
Escola em estudo.

Para o presente estudo serd adotado os seguintes pontos, visto a participacdo do aluno seréd
por meio de:

a) Questionario semiestruturado para alunos e familias;

b) Uma producdo de mapas mentais pelos alunos, para entendermos a ideia de cada um sobre Educacéo
Ambiental,

c) Entrevistas semiestruturadas com os professores, para o caso de alguma informacdo sobre a
importancia da Educacdo Ambiental e a Agenda 2030;

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé deverd autorizar e assinar um termo de
consentimento. VVocé ndo tera nenhum custo. Voceé seré esclarecido em qualquer aspecto que desejar e
estara livre para participar ou recusar-se. A sua participacdo é voluntaria e a recusa em participar ndo
acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido pelo professor/pesquisador
que ird tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo absoluto. VVocé néo sera identificado
em nenhuma publicacdo. A presente pesquisa apresenta risco minimo, isto €, 0 mesmo risco existente

em atividades rotineiras como conversar, tomar banho, ler etc.
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Os resultados estarédo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome ou o material que indique
sua participacdo néo seré liberado sem a permissao do responsavel por vocé.

Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 anos, e apds esse tempo serdo destruidos.

Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma copia sera
arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a voce.

Eu, ,  portador(a) do

documento de Identidade , fui informado(a) dos objetivos

da presente pesquisa de maneira clara e detalhada e esclareci minhas dividas. Sei que a qualquer
momento poderei solicitar novas informacdes. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado,
declaro que concordo em participar desta pesquisa.

Recebi uma copia deste termo assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas

davidas.

Brumadinho, Minas Gerais, / /2023

Assinatura do Responséavel Pelo Aluno

Nome do Aluno

Assinatura do Professor/Pesquisador
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ANEXO 2 — Questionario do aluno

PROGRAMA DE POS - GRADUAGAO STRICTO SENSU
MESTRADO PROFISSIONAL EM GESTAO, PLANEJAMENTO E ENSINO
LINHA DE PESQUISA: GESTAO EMPREENDEDORA DO ENSINO
PROFESSORA/PESQUISADORA: ERIKA HELEN DIAS

Nome: Turma:

Questdo 1:
Vocé conhece as préaticas de educacdo Ambiental em sua Escola?
()sim ( )ndo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questdo 2:

Vocé j& participou de uma pratica ambiental como reflorestamento de matas ciliares, ou seja, a plantacdo
de vérias arvores perto de rios, corregos, em sua cidade, ou ajudar cuidar de um rio, corrego, nascente
de agua?

( )sim ( )nédo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questdo 3:

Vocé conhece algum fendbmeno causado pela falta de consciéncia do Homem, no seu bairro ou na sua
cidade?

( )sim ( )néo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questdo 4: Vocé ja ouviu falar em alguns materiais que séo reciclados em sua cidade?
( )sim ( )nédo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questdo 5: Voceé participaria de alguma atividade ambiental na sua Escola, ou no seu bairro, ou na sua
cidade?
( )sim ( )nédo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questao 6:

Vocé acha importante nds fazermos atividades e préaticas sobre as questGes ambientais em sua Escola?
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( )sim ( )nédo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questdo 7:

Vocé acha importante trabalhar as questdes ambientais em sala de aula e nas praticas realizadas em sua
Escola?

( )sim ( )ndo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questao 8:

Vocé acredita que se todos nds fazermos alguma prética para a Educacdo Ambiental é possivel
melhorarmos o clima em nossa cidade?

( )sim ( )ndo () nunca ouvir falar.

Justifique:

QUESTAO 9:
As questdes ambientais, sdo fundamentais para trabalharmos o estudo das Ciéncias e 0 comportamento

das plantas e dos animais?

( )sim ( )néo () nunca ouvir falar.
Justifique:

QUESTAO 10:

Vocé conhece a Agenda 2030 da ONU?

( )sim ( )ndo () nunca ouvir falar.

Justifique:
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ANEXO 3 — Questionario para familiares

PROGRAMA DE POS - GRADUAGAO STRICTO SENSU
MESTRADO PROFISSIONAL EM GESTAO, PLANEJAMENTO E ENSINO
LINHA DE PESQUISA: GESTAO EMPREENDEDORA DO ENSINO
PROFESSORA/PESQUISADORA: ERIKA HELEN DIAS

Nome: Turma do seu filho:

Questdo 1:
Vocé conhece as préaticas de educagdo Ambiental na Escola onde seu filho estuda?
()sim ( )néo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questéo 2:

Vocé ja participou de uma pratica ambiental como reflorestamento de matas ciliares, ou seja, a plantacdo
de varias arvores perto de rios, corregos, em sua cidade, ou ajudar cuidar de um rio, cérrego, nascente
de agua?

( )sim ( )nédo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questdo 3:
Vocé conhece algum fendmeno causado pela falta de consciéncia do Homem, no seu bairro ou na sua
cidade?

( )sim ( )néo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questdo 4: Vocé ja ouviu falar em alguns materiais que séo reciclados em sua cidade?
( )sim ( )néo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questdo 5: Vocé participaria de alguma atividade ambiental na Escola, ou no seu bairro, ou na sua
cidade?
( )sim ( )nédo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questao 6:
Vocé acha importante fazermos atividades e praticas sobre as questdes ambientais na Escola onde seu

filho estuda?
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( )sim ( )nédo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questdo 7:

Vocé acha importante trabalhar as questdes ambientais em sala de aula e nas préaticas realizadas na
Escola onde seu filho estuda?

( )sim ( )néo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questao 8:

Vocé acredita que se todos nds fazermos alguma préatica para a Educacdo Ambiental é possivel
melhorarmos o clima em nossa cidade?

( )sim ( )ndo () nunca ouvir falar.

Justifique:

QUESTAO 9:
Vocé acha que o rompimento da barragem de rejeitos de minério de ferro ocorrido em janeiro de 2019,

trouxe alguma consequéncia para nossa cidade?

( )sim ( )néo () nunca ouvir falar.
Justifique:

QUESTAO 10:

Vocé conhece a Agenda 2030 da ONU?

( )sim ( )ndo () nunca ouvir falar.

Justifique:
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ANEXO 4 — Questionario para professores

PROGRAMA DE POS - GRADUAGAO STRICTO SENSU
MESTRADO PROFISSIONAL EM GESTAO, PLANEJAMENTO E ENSINO
LINHA DE PESQUISA: GESTAO EMPREENDEDORA DO ENSINO
PROFESSORA/PESQUISADORA: ERIKA HELEN DIAS

Nome: Turmas que leciona:

Questdo 1:
Vocé conhece as préaticas de educagdo Ambiental na Escola em que leciona?
()sim ( )néo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questéo 2:

Vocé ja participou de uma pratica ambiental como reflorestamento de matas ciliares, ou seja, a plantacdo
de varias arvores perto de rios, corregos, em sua cidade, ou ajudar cuidar de um rio, cérrego, nascente
de agua?

( )sim ( )nédo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questdo 3:

Vocé conhece algum fendmeno causado pela falta de consciéncia do Homem, no seu bairro ou na sua
cidade?

( )sim ( )néo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questdo 4: Vocé ja ouviu falar em alguns materiais que séo reciclados em sua cidade?
( )sim ( )nédo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questdo 5: Vocé participaria de alguma atividade ambiental na Escola em que leciona, ou no seu bairro,
ou na sua cidade?
( )sim ( )néo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questao 6:
Vocé acha importante, nos, fazermos atividades e préaticas sobre as questdes ambientais na Escola em

que leciona?
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( )sim ( )nédo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questdo 7:

Vocé acha importante trabalhar as questdes ambientais em sala de aula e nas préaticas realizadas na
Escola?

( )sim ( )ndo () nunca ouvir falar.

Justifique:

Questao 8:

Vocé acredita que se todos nds fazermos alguma préatica para a Educagdo Ambiental é possivel
melhorarmos o clima em nossa cidade?

( )sim ( )nao () nunca ouvir falar.

Justifique:

QUESTAO 9:
Vocé acha que o rompimento da barragem de rejeitos de minério de ferro ocorrido em janeiro de 2019,

trouxe alguma consequéncia para nossa cidade?

( )sim ( )nédo () nunca ouvir falar.
Justifique:

QUESTAO 10:

Vocé conhece a Agenda 2030 da ONU?

( )sim ( )néo () nunca ouvir falar.

Justifique:
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ANEXO 5 - Gréficos com respostas separadas por turmas — alunos, familiares e
professores
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Pais/Responsaveis - Respondentes - 6° ano
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Pais/Responsaveis - Respondentes - 8° ano
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